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�� �	
� �
� ,� ا� ���� و��� إ�� ���� ا�����
$#ي؟ ه ا ��� ا�	 ��%  

�&   

  إ�� أ�' وأ)'

�&  

  إ�� زو�*'

  وأو-دي 

�ِ�ضُ ا�0ِ ي ذَا �0/" ْ
 وَا�ّ�ُ� آ�Bََِ�ةً أَْ:9�َ%9ً َ�ُ� َ%ُ�َ@9ِ�َ?ُ� َ<َ=>9ً َ;ْ�:9ً ا�ّ�َ� ُ
Dُ�ِ�ْ
َ Eُ=ُ�ْ
  ]245:  ا����ة[             "َ�ْHُ�G�ُنَ وَإَِ�ْ�ِ� وََ
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	� ��� ا�?@�� ���T / ��=��  دآ*Gر ��>�س �GIS.  

أ<	� �
	� ���' وآ�� ا�Gزارة )Gزارة ا��ي وا�	Gارد / و��=�� ا�	�>�س
 ��V9	ا�.  

<=/ ���' ا�#;�G)' وآ�� ا�Gزارة )Gزارة ا��ي / و��=�� ا�	�>�س
��V9	ارد ا�G	وا�.  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  



 
 

 
 
 
 
 

4 

���� ا���X� اWو���  

  ..أ�9 )��, ا���9	�/ وا�\]ة وا�=]م ��� �H9T ا�	����/ا�
	� � رب 


�E ا��	� و9Tر�� �/ `_� ا�	��G�9ت ا�$[�ا%�� � '% a�b�ُ 9� ا��Bآ
9�
	O/ أن `=*?�� �> c9 وآ���9 �	9 , �9ه�*	��H '% ��dون ر��BOوأ)�ى ا�

. إن �i ا�*����"  ��d�hهGل"
�ل ��� أن ه ا ا�?�ع �/ ا���Gم �� 
#ل 
bو�j% /� ذن ا�k( ��<O	H �X=�� ���l  أ;�م ه ا ا�O*9ب %' �Gرة �

 m�9`�( ام�n*�9( ��9nا� ��H9���XH إ`$9زArcView 9.0 �H*�ادا�وا.  

ا����9 )[�ض ا�
\Gل >	 �� �و���� ه' `_� ا�	��G�9ت ا�$[�ا%�� إن 

9آ9ة ا�_Gاه���� `*mV9 �	��� وو���� �	 �����X9  ا��)[�ض درا�*


 ���H o�n* ي ا���ار وذ� mV9*`  l��	�G�وا�G�Gل إ�� �p /� �ا�*�9�
q�  9ت�G��	ل ;��9ة )�9`9ت ذات ا�[T /� ��`9O	��9� ا�� �����
H رة�;

�ّ=H �$��(فو���9ت   .� ا�G�Gل إ�� ا���XH ام�n*# %' ا��	ا�* c;G*
و
GIS ��`9O	9ت ا��G��	ا� s ه q� �  .��� ��ى ا���رة ��� ا�*�9�

n*=	ا� m�9`ا��� G9ت ه���X*ا� s م %' ه�ArcView 9.0 �H*�ادا�وا  

3D Analyst     

Spatial Analyst 

Geostatistical Analyst   


Gnض %� اt�W ا�>_�
� أه ا ا�O*9ب ��� رو�' %'  - ����GIS  9	`وإ
t�Wا s ه u���H 'رو�  o
�p /��	ا�� o��X*ة %, 'ا��P9�� l( �T��


� �/ ا�G�  ��?�n�9ت ا�$[�ا%��%' ���9 ا�*o��X ا��	�' �>_� ا�	�G<*ا� q�

x�9 ا '�w��n*=�GO9ن ا��9رئ 
�O?' أن %, ا�>_�
� �>� ا�@�ورة�� 
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� ا�$[�ا%�9 أو ا��>��� أو ا���Gم B� �����X*م ا�G9 %' أ<� ا���\\n*�و
 ��bا���... u9بأ�*Oه ا ا� q� 9رئ , ����ء����$� ا���
�Gم )�9*
 �=?` 


��� ; وا-�*>*9ج 9	���� �H/  �را�إ���  ��G*
د�� ا9nHذ ا���ار )	9 
 mV9*` ��<ا��� �
 . ���H(Visualization) ا��ؤ


o ��ض أ9OPل `Gا%       �p /� اتGXnح ا��P l� ه ا و;� رو�' آ
��9 أ&>9ء ا��	�=�=H x=> m�9`ات , ا���GXn$�د ��د ا��أن   |�>

  .  ا�>_�
� ا�	**��9� ;� 
�)l ا��9رئ 

 G�ا أر��Tوأ '��n*=�و /�B>9ب وا��[X�� ?��ا�9ب *Oن ه ا ا�GO
أن 
  .`_� ا�	��G�9ت ا�$[�ا%�� %' �	�q ا�	$9-ت

�9ب �]ح        / ��>�س                                       

	� إ�  

 habozha@yahoo.com                                        
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��`9Bا� ���Xا� �����  

 ..أ�9 )��, ا�
	� � رب ا���9	�/ وا�\]ة وا�=]م ��� �H9T ا�	����/

أGH�� �O��9( إ�� �	�q �/ ا;*>� ا���X� اWو�� �/ ه ا ا�O*9ب وإ�� 
� �/  , x�p�	� q�GH /ا�� ��' ��� ا���
� ا-�O*�و`'O� 9 أ�* ر	آ

�
���9( 9�ا-�O*�و`' أو ر%��9 إ�� ا-`*�`a `*�$� آ��  �9دة و�H ر إر��9
'%9Oا� a;Gد ا�G�9 و��م و�	$>.  


9ت ا�$�
�ة �:G*9ت وا����X*ا� D�( �%9:k( ���Xا� s ه '% a	; ���
�9ت ��X*د ا��� i�\��18  �	�H 9���XH226  |>9�� /� |
��GIS ,

9�  :أه	

� �Gر اW;	9ر ا�\>��9� ��
H '% o��XH(Remote Sensing) 
9( m�9`�( ام�n*�Image Analyst   ��G_<� q� o%اG*	ا�. GIS   

 '% o��XHModel Builder   m�9`�( ام�n*�9(ArcEditor   
وا� ي 
l� �%G ���� وا<�ة ��>>� وُ���0ة ��?�n*�[� 9ام    9.3.1ا���ار

�?�*n� 9ت��p q�.  

       ��9ن %' آ�?�� �	��XH  

Animation through time & Tracking Animation  

   

l� آ ���Xا� s ة %' ه�
 :و�/ ا�>�9ط ا�$�

    Terrain Layerآ�?�� )>9ء 

 � Subtypes and Domainsآ�?�� �	
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 Topologyآ�?�� )>9ء 

 ��� E�
�9رئ و��X; Gة �/ ��� a��; �; نGأن أآ ���Xا� s �( G�وأر
 .`_� ا�	��G�9ت ا�$[�ا%��

  

�9ب �]ح        / ��>�س                                                        

	� إ�  
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��س% 

  
� ا�\?
� ا�	G:Gع �=�=

   GISا�?�Oة ا���V=�� ��ـ  1

�9ت 2�Xاع ا�G`أ   

3 

� :ا�*o��X اWول	�Digitizing  ت[��

X� �=9<�� و�	� ا�*�n�
���Gرو����  ا��dG�Xا%�� وا�

 

4 m�9`ا��� ��       9`�(ArcCatalog�m وا���  وا�


�ة 5�� ���p إ`�9ء   

6 H9ط�
� ا���
  

   `� ة �/ ا���9ط 7

   UTMا���9ط  8

   ETMا���9ط  9

10  ��   9`�(ArcMap�m وا�

   �pق إد9Tل ا���9`9ت 11


E أدوات  12�P q� �     Georeferencingا�*�9�

�� �/ �Gرة  13�p �	�Google Earth   


E أدوات  14�P q� �   Editorا�*�9�

15 x
   �Hر

16 x��9<	9ت ا���p /� ��?*=` أن /O	
 cآ�   

17  ���p �
G
H2D  3إ��D   

18 ���GX9�9ت ا���:�� وا�X�� ا�	�   

� ا��9Xع 19OP o�=<H   

20 �>Gاج ا���Tإ   

��9س ا���� 21� a��BH   

22  o���H �%9:إ   

� GXTط ا�GXل وا���ض 23	�   

   9�T ���]Hرات GXTط ا�GXل وا���ض 24

25 �>Gا�� ���9?H إدراج .   

�9ت 26�Xاع ا�G`أ /�( �
G
   ا�*

27  ���p �
G
HTIN   إ��Raster   

28  /
G�*��9� ا�T c��GHSymbology  9�
� �=9ر ;>9ة �>=Gب ;�9�
*�150   

�� ���G�� ا�ـ  29�p 9ط�   Ellipsoidإ�

� �/ إ��9ط  30
G
     UTMإ��  ETMا�*

31  ���p 9ط�   Rasterإ�

�� وO�P E�XnH� ا��ي وا�\�ف 32X<	� ���Gدرا�� ه��رو� �	�   

33 x��9<	ا� ���p ات�]& ��   
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� ا�\?
� ا�	G:Gع �=�=
   Fill Sinks`� ة �/  34

35  �
�
HWorking Directory   

36  �
�
HExtend & Cell size   

�� ا�H$9ه9ت  37�p إ`�9ءFlow Direction   

�� ا�=�
9ن ا�*�اآ	'  38�p إ`�9ء Flow Accumulation   

   Setnullا�*�nام ا��ا��  39

40  ���p �	�Stream link   

�� GXTط ا�=�
9ن  41�p c�_<HStream Lines)(   

42  ���p /
GOHStream Order   

43 G
   ا�GXnات ا�=9)�� �	��n ��>9ر

44  q�	$*ا� op9<� إ`�9ءWatersheds   

�� أ��� ���H إ�� اH$9ه9ت ا�=�
9ن 45�p �	�   

46 �� �	� ���p /� ��O�P ��`ا#Tingird  

  Conا�*�nام ا��ا��  47

   �]<_9ت ه9�� 48

49 �	V9ت دا��Xا� ���   

�� ���H �/ اH$9ه9ت ا��
9ح: �V9%ة 50�p ا�*>*9ج   

51 '`9Bا� o��X*أرا:':ا� c�<\H �X
�T إ`*9ج   

   Labelsإ��9ر ا�ـ  52

�� دون اLabel �Twإ��9ر  53�p 9ت
G*
� D�(   

   Labelsإ��9ر وإT?9ء ا�ـ  54

� )Gا�Label  �Xإ��9ر  55�> /� �BآWExpression   

56  ���p �
G
HRaster  إ��Shapefile   

57  /� ���*=� ���p �	�Selection دة�
� ��
9�� o%و   

�9� �
=9ب ا�	=9<� 58T إ`�9ء أداة   

�� GO*Hن �/ ��ة �@��9ت 59�p �>9=� 9ب=>   

� 9Tص )	= 60�> �	����X9 )$�ول )�9`9ت ا��H9X�
   9<9ت ا9OPWل و�

   Geodatabaseإ`�9ء  61

� ��	=9<9ت )�9?�ان Field calculatorا�*�nام  62�> �	��   

�/ ا�]ز�� �$=� �� �/ وا;q )�9`9ت ا��ادار ا��;	' 63
   <=9ب <$� �Gاد ا�

64 

|�9Bا� o��X*ل %*�ة:ا�[T ة��
( '% x��*	9ء ا�	p>��  <=9ب <$� ا��ز

�دة�  

 

   إT*�9ر ا���9`9ت 65

66 Histogram   

67 QQplot   

68 Trend Analysis   

   Interpolation`� ة �/ �	���  69

70  �	� Interpolation���9<� ��; /� iX=���
�X( �   
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� ا�\?
� ا�	G:Gع �=�=
 Radial Basis Function  

� �@�k( q:9%� أو < ف  71OP �
��H�<� ء#�                                                  


9دة �#ء أو < ف �#ء 72#( q�@� �
��H   

73  �
G
HFeature )Shapefile(   إ��Raster   

74 /�
X� /�( �$
   <=9ب ا�

75 

ر�� �>
>� ا��];� )�/ ا�	>=Gب وآ� �/ ا�=�� وا�	=�V9%1 : �>9ة 
'V9� ان#n� ��
X=ا�  

 

   �� أ�9م<=9ب <$� ا�	�s9 ا�	�V9%2 : �`#nة  76


� أ�9آ/ ا�
?� وا��دم: �V9%3ة  77�
H   

   <=9ب �9��Oت ا�
?� وا��دم: �V9%4ة  78

79 Interpolation   ��
�p ام�n*�9(Kriging   

80  �	�Buffer  ���X�  

   <=9ب �9��Oت ا�
?� وا��دم ��>9ة 81

82 q(ا��ا o��X*=9ر ;>9ة:ا�� ��� ����9ن ا���BOآ�# ا��*� �X
�T إ`*9ج   

83 t�9nا� o��X*9ر: ا�X�Wا ��	O� يG<=ل ا���	9ب ا�=>   

          �V9%1: Modeling Evaporation Lossesة  84

85 

        �V9%2: Modeling Runoffة 
Enا� �	�; /� ���
 ��]*� l	=( طGXT ���p �  آ�?�� �	

 

          �V9%3: Modeling Altitudesة  86

87  o��X*درا�� ا`*: ا�=9دسا���X<� '% 9ر ا�>��ان�   

�� GXTات  88�p /
GOH Land Cover   

89  ���p �
G
HShapefile  إ��Raster   

�9ت  90�Xا� c�<\H إ�9دةReclassifying   

�9ت ا�ـ  91�Xا� m�دRaster   

92  ���p /
GO*� ى�Tأ ��
�p Land Cover   

   <=x اs9$H ا��
9ح : أو- 93

�� ا�>��ان 94�p /
GOH   

   Mergeا�*�nام ا��ا��  95

96 c�<\H ا�*��اد Importing Symbology    


� `_9م <�آ� ا��
9ح 97�
H   

98 Focal Function   

   FocalMinوا��ا��  Conا�*�nام ا��ا��  99


X� أو  100�T �
�\HLayout  رةG\آ)Image(  

   �V9%ة 101

102 9�`9& :W9ء اX]ا� ���G` l� 9ح وآ
   ر:'<=x اs9$H ا��

103 9B�9& :ا-<*�ار �   <=x اs9$H ا��
9ح و `��G� ا�[9Xء اWر:' و�9�

104 9�
9 ا�*' �H ا<*�ا;[n�� �
� �Gد	�   

105  o\و� u=<� �P9�� ��أ �	�Raster Symbology ى�TW ���p /�.   
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� ا�\?
� ا�	G:Gع �=�=
106  o��X*ا�q(9=ا� :E�XnH  إ�� �<
�� Eو� /� o
�p9نO� /���   

107  ���p /
GOHStraight Line   

�� �OH /� ���H?� ا-`*�9ل  108�p ات )>9ءGXTTravel Cost   

109  �	�Analysis mask   

110  ���p ا�*>*9جTravel Cost    

111  '*��p إ`�9ءCost Weight & Direction   

   إ
$9د أ%@� �=9ر 112

113 

 o��X*/ا��9Bا�:ا� ��Xق إ
$9د أ`=x ا�	Gا;q �`�9ء ��ر�� وا�*>*9ج أ%@
9�  إ��

 

114  ���p ��9ة )�9`9ت�   `Land use	Gذج �

115 �
� )�b� ا��	�
H   

116  ���p �	�Slope  

117 ���p 9ت
G*
   ا�	?9:�� )�/ �

118  9
[T 9ر�   )�Gن ���/ Nodataإ�

119  ���Weight (9( إ�9Xء &?�<\H 9د�	9ت ا���X��   

   �	�ر��إ
$9د أ%@� ا�	=9رات �/ `� �X���G�� ا�� ا 120

   Shortest pathإ
$9د  121

122 

 o��X*ا�q�9*دة :ا��
� ��
9�� o%را:' �]�*\]ح وWا x=`9ر أ�*Tا
)Modeling(  

 

�9ت 123�Xإ��اد ا�   

   Combineا�*�nام ا��ا��  124

125  ���9ت <=x أه	�*�GXT(Weight) 9ات إ�9Xء `=�� &�X��   

�9ت 126�Xا� c�<\H إ�9دة Reclassifing    

   Map Algebraا�*\>��n*�9( cام  127

   FOCALMAJORITYا�*�nام دا��  128

   BOUNDARYCLEANا�*�nام دا��  129

   REGIONGROUPا�*�nام دا��  130

   ZONALAREAا�*�nام دا��  131

132 �P9ا�� o��X*9ت:ا�Oا��� q� �   ا�*�9�

    New Features Datasetإ`�9ء  133

134 Edge and Junctions   

135  ����( ���) *� +������Utility Network Analyst   

136  /� ��9T ���p �	�Selection د�
�   

   Network Analyst`� ة �/  137

�� O�P� ا��Xق 138�X� 9ت ;��9ة ا���9`9ت`GO�   

139 New Route   

140 New Service Area  

141 New Closest Facility  
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� ا�\?
� ا�	G:Gع �=�=
142 New OD Cost Matrix  

   Geocoding: ا�*o��X ا�
9دي ��� 143

   ا�*>*9ج �=9ر أt�(GH ��ر��:�V9%ة 144

145 ��� '`9Bا� o��X*ا� : �
   Model Builder)>9ء �Gد

�� ا�	�*9دة: أو- 146
�X�9( '��� /
GOH �$> '% ��]*ار ا���   <=9ب �

�9ت %' ا�	>_� &]&' اW)�9د 147�Xا� �<
9��   

148  ET إ`�9ء �
   Create line of sightا��ؤ

149  ���p ا�*>*9جViewshed   

   <=9ب اW<$9م 150

151 9�`9& : �
   %�Oة �9�� –)>9ء ا�	Gد

152 �
� ا�	Gد�]�H   

153 ��� |�9Bا� o��X*9ر ا�\>��9�: ا�	;Wر اG� ���
H   

154 Control Points   

155  �����Classification  

156 Unsupervised Classification   

157 Supervised Classification  

158  �  Class<=9ب �=9<� آ

159 Selection by attribute   

160  ��� q(ا��ا o��X*ا�Animation Through Time    

161 E�% '`9O	ا�*[�� ا� i:G
     H\	�� ��ض 

  HAnimation\	�� ا�ـ   162

163  �
�
HFont أ&>9ء ا ��   ���ضا�En ا� ي ��_


� %*�ة ا�ـ  164�
HDuration   

165 Previewing time slices   

166 Animating data in a graph through time   

167 Creating Graph  

� ا�ـ  168�$=HAnimation  آـVideo  

169  ��� t�9nا� o��X*ا�Tracking Animation )�?�9� 9ر=�(   

170 Fields in the attribute table   

171  ,�� �	
��� -��#� .���%Time Window  

172  /���%Action ��0�� /��1( ��	���   

173 Building Query   

   Building Terrain Datasetا�*o��X ا�=9دس ���  174

175  ��� q(9=ا� o��X*ا�Subtypes and domains   

176  2�� ���&�Domain  

177  ��� /�9Bا� o��X*ا�opologyBuilding T   

178  �3&� 
��� ����	��Features  �	
� +'��Polyline   

179  �3&� 
��� ����	��Features  �	
� +'��Polygon   



 
 

 
 
 
 
 

13

� ا�\?
� ا�	G:Gع �=�=
180  �3&� 
��� ����	��Features  �	
� +'��Points   

181 ,�
����   


9ت �?��ة 182	� Useful Tips   

183 ������ .��)% +��   

184  �� � ���'�4� Find  

185 ���# � ����'�� ��
3� �( ���#� 5��
 ����'�� /���( -�)3�4�   

186 ��	
� .�� 5� ������ +��   

187   +������ /�)�%dbf ���� +�������   

188  +'�� +������ /�)�%geodatabase   

189 Relating and joining tables   

190  +��selection  �6"��� 5� .��7�48�
Relate  

191  9��Attribute table   
�Excel sheet  

192  /�)�%Shapefile +'��   Geodatabase  

193 Select by location   

   Primary display fieldا�*	9دا ���  Map Tipsإ��9ر  194

195 ���p 9ت
G*
� �   د�D�( m أو آ

196  �	�Clip   ���p '%Polygon  

197  t?` /� �Bأو أآ /�*��p m�د t?`ع وG<ا�Attribute Table   

198  �	V9;Data View   

�� �pق �=*	�ة �/ �Gة ;	� �>�9' 199�p �OP   

200  l
�
HFeature دة�
� �%9=	�   

201  ���p �% ET qX;Polyline   

202 More Editing tools   

203 Editing using snapping   

   Editingر�� Gph( ETال واH$9ه9ت ���>� أ&>9ء �	���  204

205 

 qX; E�XnH أراض زرا��� ���G�� اW)�9د
�T� ET ��� ديG	� ET ر�� 

 

�9 �/ `9% ة  206
   Identify Resultsإدراج �Gرة و%*

� ��?9ت  207
G
HAutoCad إ�� Shapefiles    

208  /� �
   Raster Calculatorا�	#

209  ���]HCell size   


�دة 210� ���( 9
[T ض��   

211 /�*�H9 إ�� ر
[nا� c�<\H   

212 ���T �	�; ���]H   

   Blocksumا��ا��  213

    Blockmin & Blockmaxا��وال  214

215  9
[n/ ا��ى �Tأ ��G	$	� 9
[n/ ا��/ ���ر ��� إ9pر )	�) 9
[nد ا��	H 
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� ا�\?
� ا�	G:Gع �=�=
��ار ���/	((  

216  �	�Filtering ���p 9
[n�.   

217 ;Wد`� واWا �
   Stretch\� ��ـ H[��� ;�� ا�

218  ���p 9ط��� إ��9ط   ETMإ��p ���UTM   

   �]<_9ت ه9�� 219

   <=9ب ا�	=9<9ت )�/ GXTط ا�G*<Oر 220

�9ت �#ء �
�د �/ إ��9ر  221�X9ت ا�
G*
�   

�9ت 222�X9ن ا�O� i�
\H   

223 �<��� cV9داء و�W i�H9?	ا� �>G� c��GH   

224 How to Connect To Folder   

225  ���9TSympology   9ت ا�ـ��p '%TIN   

226 ��9�Xا� ��X<� �% �>G� /� �Bإدراج أآ  Layout   

227  �	�Animation  ام�n*�9(ArcGlope و ArcScen   

228 

 '����H E(را �	�Hyberlink  ا�ـ ���	رة أو %���  أ&>9ء �G� ض���
Animation  

 

229 

 /�*��p /�( ��9�H �%9=� �%9:إ )رضإزا<� إWا iX� /� 9	اه�>( 
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 إر9Pدات

 


��� ��ا�9ة ا�ر9Pدات ا�*��9� أ&>9ء ���9X� ا�O*9ب:  


�ل ���   ا�@[II   Eا���#   •Double Click    


�ل ���   ا�@[E ا���#                  •Right Click     )RC (=9<� ا�#ر;9ء	ا� ��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

  

•  ��� ا�>Gا%  �9%=Tا�H �<ة�GXT �T� إ�� ���
 �	>Wا 

 
 
 
 

  

  

  

  
� ا�GXnات •=�=H 9ن	ف ���� �@G;Gا� x$�% زرقW9( � ار�' ا`*�9هj� l�� ا�	_�
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• �>G*?	?*9ح ا�>9% ة ا��إ��  ���
    ا���#                  
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�����  

$9ز؛ k(  9ت ���XH م�nHGIS          �� :رWة ا� Oا� iX =( � ;[� 9 �� 9ت ���XH � 
و)	�> �  , )�W9( )Geo 9س أ
�9 %' )�9`9ت &]&� � اW)� 9د     k% �T�GISن ��B	H /O	
� �q أي �9ه�ة �9�*
X Y Z    9د �(Wا � �V9<& أوX 

Y        � �9�*
� ا�= �ود 
	O / أن  B� 9د �(W9م &]&�� ا=�Wن اk% '�9*�9(9  و ���GIS )     ' % �>� P 'Hh� � 9 	آ
�/ ا�]ز�� �$=� �� 

�>') �9Bل <=9ب �Gاد ا� 9	�9`�� O�ام إ�n*ا� GIS   9ت���XH '%��G<*�ة و�
��. 

 /% '% �Tw / %�د�ا�*?9وت  �	*�
� )�9` 9ت ا�_ Gاه� ا�	n*�? � إ� �      GISو
G
H ��� رة�� ���XYZ ا�
Data       x� �9<� 9غ )�9` 9ت \H � ; 9ل B	ا� ���� ���  s9 �	ا�)X  (      � *> � �<� � �9�وا�*\ �%9ت ا�$#�V � ا�	


�د � u
�� T]ل �9م آ9�� ) 9H)Yر<�� ���Oوا�*\�%9ت ا�)Z ( �OP ���XYZ     9 ��
G
H / O	
و)�9 *�9' 

�اد `�� T]ل �9مk( ¢�<*9 ا���[T /� /O	
 ���p ا... إ�� Oوه.   

  
 :GISا�?�Oة ا���V=�� ��ـ  �
�9ت  -�p 9ت إ���G��	ا� �
G
HLayers  �اآ��*�.    
�9ت ا� ه GOHsن  -�Xop9<	�  دة�
  .ذات إ<�ا&�9ت �
- ��G
�9ت� ��ة أ`Gاع �Xا� s �.  
-  /O	
� ا�
G
*/�( o��X*ا� ����p x=> 9ت��Xاع ا�G`أ.  

�9ت ��Xاع ا�G`أ  
1.   LayersShapefile 

 9@
  :&]&� أ`Gاعو��Features  9أو  LayersVector وH=	� أ
� ا�	�ارس و�xH9O ا���
� أو �Gا; q �) 9ر   �*	�B, ور�#ه9 `�9ط  -أ B� 9ط�<( 9���B	H /O	
� اW�9آ/ ا�*' 

�(�H 9ت<��  Tأ q;اG�و x��9<	9ط ا��  .أ�u.....أو `
� ا��B	*�  9#ه�قور�X ,ط ا�GXT �O=ا��
�
�9ر, GXTط آ>*Gر, `Wا .....uط  -ب   .إ�G                XTو

� �=  iX ا�[9)   ور�#ه  9  ت���  � ا�	=  9<9و�@  ��9ت  -ج   �B	*� >#ر�  �, 9ت	را:  ' ا�Wات, ا�  �
 ا��
.....uإ�  

� ا�*�9'Oا�� i:G
  :         آ	9 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
2. TIN Layers )Triangle Irregular Network �	_*<� ��d 9تB�B� �O�P( 

�=� ا���9`9ت %��9 إ�� `9X;9ت ور�#ه9 <H 9ت��p '9     , وه��� �
� ا�	>x� �9 و� 9  B	
 9 � �, � ا %�' أ%@
 �O�P /� نGO*H9توB�B	ا� /� ��V9�` -.  

  
  
  

�����
 ��
 ��� ��&�4� 

�	����
3�� *6��� +1�� �  

:�� �3
) +1�� ���' 

 ������ ��&�4� +1�� ����0�
���
3�� 
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 ���pTIN  ��9H                       ���pTIN  9تB�B	ا� �O�P أ&>9ء )>9ء          ���pTIN 9د�(Wا ��&[&  

                          
3. Raster Layers  9@
 GridوH=	� أ


= 	'             وه' p     ور�#ه9      � �(ُ 9 �� 9 ;�	 � و�� � ��T �
 9 �*$ 9ورة وآ [T / � نG O*H 9ت ��Cell  
Size ���nا� q�: لGp Gوه , �	�; ���nا� �X�Hُ أن /O	
  .- ªP أي  No dataو

   Raster Layer                                               ���X�� �`GO	9 ا�
[nا� ��_H ���O*ا� �<�  
  

        9��Xت ا�ـ وا�Raster       x� �9<	ا� � B� �� \*	ا� � ���Xا���9`9ت؛ ا���9`9ت ذات ا� /� /��G` /� ���H
 �X(*�ا�وا���9`9ت ا�[�� discrete  �B�Land Cover '�9*ا� �Oا`_� ا��:  

  
  
  
  
  
  

���6 ��� �	
��� ;� ���' ��( 
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Source: ESRI 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��	
��� :���( 
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  ا��
��� ا	ول

 ���Digitizing  ������ �
��ا��� وا����رو�����������
  و��� ا��"!� ت ا�
    

 ���	�Digitizing  ام�n*�9( 9�

G� �Xاء ور;�� )�� �=�T 9ت
G*
	� cّP ���	� �(9B	( 'ه
Scanner 9���	
H �*

 �X�G� /رة ;	� �>�9' �T 9 . أو�H9
G*
� cP ��( �X
�nا� �	=H '�9*�9(و

��n*�9( 9ام ?
��HوGIS ��	;ر �X
�T.    
    ��`9�mوا��� ا� �
�*
  q� ��	9 �/ ا�Tw ه	9 وا��*�/أ� 9�9�T /]ل  GISا�*�9�

	i*% /O أ:  

1.   ��إ`�9ء وهG ا�	�W9( �*n	9ل اWر�P?�� ��	�?9ت )	9 %��9  ور�#9`�(ArcCatalog   s�m وا�
�9 و��� ���# ا�	�?9ت ���	$H ��( 9	�%%'  m�9`�(ArcMap. 

�ة ��� ���p إ`�9ء .  

 cV9و� /� m�9`�(ArcCatalog             � X
�T / � 9 ��% � 

 �ة %9رd � �دT 9ل )�9` 9ت آ>*Gر�� � ��p إ`� 9ء
  .�=9<�� ور;�� وهG �9  �*?��� %' ه s ا�GXnة

�  i*%ا%  ا�*��9� اG<ا� q�Hا �&:  
  
  
  
  
  
  
  
 

             
  
  
  
   

         
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

.������ ����&�� 
� �����&� ���� 8 ���� ����& <)�(.  



 
 

 
 
 
 
 

22
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� ا���9ط ��
H  


X  � ا�	=  9<�� , ��  � أن ا��  �9ط �d  � ��  �ف  HUnknown �ل آ�	  �  �n9ط ا��و�*��
?  � `��  q إ�  � إ�  
  :ا�Gر;�� ا�*' ��
>s�$<% 9 آ�9*�9'

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  `� ة �/ ا���9ط �
  
  
  
  

    
  
  
  

     _* <� � �d iX � � `W ' �9�; iX=آ '���Xرض ا�Wا �OP ��� 9د	ا-�* /O	
و�  ا %� � H � ا� *>*9ج     , �- 

	O / ا-�*	 9د ��� � % ' ا�
= 9)9ت               � *> ª%9 O� q X; �O P   Th
, أآ �B�O�� ' �9�; iX � / �ة اWر: �� 

�	=
  و
 Ellipsoid, Datum or Reference   9ل B�)Helmert 1906  (      q ��	ا� G ه 9 د; � ه�Bه9 وأآ�� Pوأ

WGS1984  (World Geodetic System 1984 ) .  ح آ�وGX � s  ن هW / ا�  ]زم    و�9ن  O% � 

          � �`9O	ا��را� 9ت ا� � 	� / O	
 � *> �
G* =� حGX � � �� 9�p9��   , إ�  O� 9ن O%Ellipsoid     ق� p ة� �

� ;�X ا���9ط ا� ي 
> x�9�G;�� ��� ا��Oة اWر:��O�  نW Gٍ*=� iX� ��� �p9��9ط ا�  ي   , �� ��9%
�9��ب �/ ا��xX ا��	�9' - 
>x�9 آ�>�9 ا�Gا;�� ( �
G=ا� x�9<
و�� ا �9ر ��
>9 أآET ��� . �B ا��*Gاء

�9ط ا�ـ �� ��
�p /�Ellipsoid ,          iX � � �� وط أو� n� iX � � �� أو Gٍ* =� iX � � �� �p9�� إ� B�
أ�         GXا`� آ	         9  
 �O        ا�� i        :G


  :ا�*�9'
Source: ESRI 

  
  
   

 ��0� � .�3�� <��3��� *�	�� Ellipsoid  �0�( ;�4��
Datum   �(Reference   

�&
�� 9�4 $�4�� Geoid 


��
��� =� � 9�4 
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�   �X
�nإ<�ا&�9ت  ا� a`9ذا آk%)    9ز �$( q ;G	ذة % ' ا�GTh	أو ا�<�ا&�9ت ا�( GPS   � 
�*�    ' <�
�  ا %


*9ج إ�� � %�	 9     < � 9 <`W �X
�nو`� ��� ا��	/ ا���9`9ت ا��9ط ��X� و���>9 ���%� ه ا ا��=� �X
�nأن ا�

� ا���9ط�
و%   ' ه    s ا�
�n*   =<� �   �9م , )�   �  . 9�Tر ا�9nص )*

�   �X
�nإ<�ا&�9ت  ا� a`99 إذا آ�9ز  (أ �$( q;G	ذة %' ا�GTh	أو ا�<�ا&�9ت ا� GPS     أو )>_ 9مGIS-
GPS   m�9 `�( ���� �	
�  ا 
�> ' أ`> 9 � >
*9ج إ� �         –د;�� �   –)>_ 9م در� �   )   ArcPadا�	% E �% � �`9&


X� و��Hh' آ�?�� �	� ذ��n*�9( lام �n9ط ا��� إ�	� GIS)  م     ) 34ا`_ � ص�n* =<� � �9
و% ' ه  s ا�

� ا�ـ        9�Tر�
  . Ellipsoidا�9nص )*

 'Hw>9 �>$� ا��ا�*'  �X
�nو%' ا�:  
  
  
  
  
  
  
  
  

� o��X*�� دةG�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��	4>� 

Ellipsoid 
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�	
��� +3) ���� 8 
�	
��� ���0% �� 
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�  �B
�> �X
�nا� a`99 إذا آ�ط و)  1984 �9م )��(أGXTل ا�GX �    وا��9م در _<( � �B	� ض��–   � �د;�
�X� و��9d  9 �  *$� ا�   ـ, &9`�  � –  =� a  =�� �  X
�n�9% Ellipsoid   G  هWGS1984  �*  
 �  �9
و%  ' ه   s ا�


�s آ�9*�9'�
H: 
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��G ا��	` ��( �X
�n�� 9ط�
�#م �	� إ� ��9
  .و%' ه s ا�
� G9 ه�p9�
X� أن إ��nو`9 ��� ا���9 إذا آ9ن �أ 
 UTM (Universal Transverse Mercator)  9 % ' ا�� ��9     و�G� P � BآW9ط ا�اT*� 9ر  %� *�  , هG ا�� 

E;9=� �>أ  
 UTM  

  :آ�9*�9'
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   UTM :ا���9ط  �
� � P  	9ل و�> Gب E T ا-� *Gاء وا�� �9ط ا�	=  *�nم % ' ه  ا ا�*o ��X ه  G          135ا�� ��9 ��= � إ� �      . أX<�

�  �    و  X<	�9( 9ص  n9ط ا���  �   ءP  	9ل E  T ا-�  *Gا   36ه  G ا��  X<	وه  ' ا�
�  9 وادي ا�>�  � وا�*  ' ءP  	9ل E  T ا-�  *Gا 36&  30ا�	
\  Gرة )  �/ G  p '  XTل  ( q  �
وE  T ا�G  Xل , 

 9�� E�G*	ا� CM (Central meridian)  G33ه ��در.  
  
� G9 ه�p9�
X� أن إ��nو`9 ��� ا���9 إذا آ9ن �أ 

 ETM (Egyptian Transverse Mercator) �*�%  9ر�*Tا�*��9�ا E;9=	أ<� ا�:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ETM :ا���9ط  �
=> op9<� �&[& إ�� �	=�  x: ETM إ��9ط �\� �

�� اWو�� H=	�   . بX<	ا�Purple belt   لGp ET /� �*	H9    29:  25و �� E �G*	ل ا�GXا� ETو CM 
(Central meridian)  G27ه ��در. 

�� ا�H ��`9B=	�   . تX<	ا�Red belt        لG p E T / � � *	Hو ��9 وادي ا�>� �% q;اG �    33:  29وه' ا��در
 9�� E�G*	ل ا�GXا� ETو CM (Central meridian)  G31ه ��در. 

�� ا�H �B�9B=	�   . جX<	ا�Blue belt      لG p E T / � �*	H9       37:  33و �� E �G*	ل ا�G Xا� E Tو CM 
(Central meridian)   G35ه ��در. 

  
�_>[�:  

� ا���9ط �/  �
��H 9@

	O/ أ ArcMap'�9*�9آ: 
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� o�� 9� ��[T 

� �   %' ا�GXnات ا�=9)�� �H إ`�9ء <�p 9 � Contour %9رd � ا� 	�Shapefile     9 9%_� %9رd� &� أ`�hت )
  9 ��G` Polyline ,    o 
�p / � � & Properties       � �k( � �)� � H9`9�G ` / ع      H Elevation � إ: %9� <

Double 9�]�� c�*n	( ر;9مW9ل اTدk( i	=
�� %��� أن آ9ن . أي �X9ط ا��
� إ��
H �H �& Unknown  

X� ا�Gر;�� ا�	=9<�� ا�*' ه' �\�ر ا���9`9تأ�� i���x=> 9% ا��n/ %' ا���	9ط ا��� .  

  
2 -  �  �
�  �]ت و<=  9)9ت و9  `�(ArcMap   �  %[T�m وا�H /  � �  �<?9ل ا�  	�W9( �*  n	ا� G  وه  �  
و`?*

�= � P9P   و.   ArcCatalog� / وا�� �      )E]@�9 ��� ا���#<H� ArcMap     � �� ولW/ ا�	إ� � ;= 

9ت��ول (  TOC و
=	� ا��=9رG*
�9ت ) ا�	�X9ء ا�	أ� �( ��_Hزه9وG� �/      ور	9`� إ� � ا�� Bا� � =�وا�
�	=
�9ت Data View و�X9ل ا�OPأ �( ��_Hو .  

  
  �pق إد9Tل ا���9`9ت �
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 �X�	9�VG: �>G= -أ �T /�. 
 GIS-GPSأو )>_ 9م   GPS�GTh ذة )$� 9ز   ()�9`9ت �$ّ	�� �/ ا�	 q ;G��P9 �ة ���G� � ا�< �ا&�9ت      -ب 

( ���� �	
 .9`�(ArcPad�m ا�	
 .ا�\>��9� ر�/ �Gر اW;	9 -ج 


 �X�	9�VG: �>G=(و%' ه ا ا�*Th<� o��X  ا�
�9� اWو���T /�.(   

9�VG: �X )9�*�اد  ��nا� i=� ��(JPG   أوTIFF  ���9*ات ا�GXnا� q�Hا 'VG@ا� i�9	ام ا��n*�9(: 
  
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 ?  9���ArcMap 
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E أدوات ا� ��P q� ��9�*Georeferencing:  

 q(�	ب %' ا�G*O� �X
�nآ�� أ<� أرآ9ن . `]<± أن ا�� ا�

�n*�9( �Xام �n# ا��ا�� E]:ا �&  �	V9; /�Georeferencing  ا�<�ا&�9ت ';[H �X�&� <�د `

`9Bوا� '��n*و�� �/ ا�<�ا&' ا�Wا ���H /�*��9**� ��d /�*X]: 9وس	ا� E]:ا�<�ا&' )�;� &� ا /� ��
�' &� ا%*i ��ول ا�<�ا&�9ت �/ ��
��� �²<�ا&�9ت أ�?� ا���
� ا���� ا�Tأد �& (X Map & Y 

Map)  �& OK   E]:9% �*�Tإ�� <�| ا�<�ا&' ا� ي أد a���9 ا`*`W a?*Tا �X
�nأن ا� ±>[<% 
�X
�n9ع ا���*�-.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2 ? �'�� �&���� -0(� ����� ���'�4�
  

3 ? RC �)� �1 �������� �&�4��� ;��  
 ����( ���)Georeferecing 



 
 

 
 
 
 
 

33

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

X� )>_9م در�� %' <�9: �]<_� ��nإ<�ا&�9ت ا� a`99 إذا آ� �–  ��&l ���% ��`9 إدT 9ل ا�< �ا&'     –د;�

 �]�� '%Decimal degrees  '&35  20 45أي ا�<�ا    �T�
 .وهO ا 35.34583
� �X
�n�� ��;9ا�� �&[Bرآ9ن ا�Wا q� o�� 9� آ�ر .��� E]@�9( ا�$�ول ±?
( �; �& Save    
� ا���`9�%' آ� ��ة ��Hأ % :�]<_�  ��]�H 9��m     9ج إ�� ا� *��9ء ه  ا ا�$ �ول*
*� ��9 ا��	�% ��*Gا�

 .�n*�9( Load  �&OKام 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �6��� �@� +6 ���3 ����'�� 5�3�( ���&� �6� ���� ���3
 ����� �( ����'�� .�&� �7� 
� A��&�� 


��'��� 
1��&8� 
	�	&�� 
1��&8� 
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�� �/ �Gرة  ��p �	�Google Earth. 

        � B� � \\n*� m�ام ) �ا�n* �9( 9 ����
H G 9ر ا�\ >��9� ه 	;Wر اG� q� �� %' ا�*�9��WاErdas   أو
Geomatica PCI �� ���
� و*�H	� �O%ة ا�*	� �Rectifying      دة� 

 c أ� 9آ/ ���H � <�	( رةG\��
�   p qp9   �ق(%   ' ا�\   Gرة H �   X�` �   B� (  9   ��   Gم )
�9 %   ' ا����X   � وه   ' `?   t ا�	�	   � ا�*   ' H9�&ا�   >k(

Georeferecing   '%GIS . �	� �*
 �&Classifying  9 ��   , ��\Gرة )�n*�9ام در�9ت أ�Gا`�� � � ��%
� � ر� 9ل   ا�	9Bل إذا آ��T a`9� %' ا�\Gرة )�ر�� �X<� � ���Xا� '% �B	H �<��� نG ,    q �	� � 
�
H l <O	�%

��W9( 9?� د-�� ��� ا���9ل وهO ا <
G�Hن وGا�� ��در t?` 9�
9 ا�*' �[nا�.  
�  �P9P /�Google Earth  إ<�ا&�9ت �$�4  �Bدة أو أآ�
�9ط �`)�P9ا�� �  ).��Hض ا�<�ا&�9ت أ�?
 ArcMapإ��  Google Earthأ:G� cرة  �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .��\Gرة )�n*�9ام ا�>�9ط ا�	
�دة ���G�� ا�<�ا&�9ت Georeferencingأ�� �	���   �
�  �	� s[أ� �
:G	رة ا�G\ا� /� l<O	
 ) cP (���9*9ت ا���Xا�: 
 .ا�	=9<9ت ا�	>#ر�� -
- �
 .اWرا:' ا�\
�او
- ��<O=ا� op9<	ا�. 

 ���� ���1��&>� ���  

.��&� ����� �( 53��( 
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- ��� ا�>�`. 
 .ا��Xق ا���V=�� وا�?���� -

� ,�
���� .���. 

��         أ:�n*�9( cام  ��pContour   '% 99ه`h�`ا�*' أ �dا�?9رArcCatalog.  
�     /  � �  P9ا�� �وه  ' و<  �ة ا�	=  Meters  )  �%9إ�  �   �Unknown*[��  � �  �ض ا�<  �ا&�9ت أ�  ?

�X
�n�9( ('Hwا q�Hا: 
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

E أدوات  أزل ��PGeoreferencing  9�( �*X�` '*ا� ��
�Xا� t?<(  أدوات E
�P E�` �&Editor 
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E أدوات  ��P q� � .Editorا�*�9�
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

'Hwا q�Hا lذ� ��� ا�G*<Oر ا�?9رd� و��	�p إ�� �X
�n9ت ا�
G*
� cP نwا �
�H:  
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�� ا�G*<Oر ��p ول ;��9ة )�9`9ت�� i*%(اAttribute table ( �*Tا �&selected   ا�$9ري Enض ا����
E�  .ر�	� %

�  q(�	ب %' ا�G*O� رG*<Oا� ���p آ� أن ا��hH     E T آ� � أول � &
 آ>* Gر )��9ر� � ا�9O%� � & � ا� *�nم      :وا)�أ )�ET c ا�G*<Oر   ا���#   

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  E]:ا Enا� cP /� 9ء�� ;�	 II)�� ا-`*Tأد �&          � �

 a ا�H ول ;�9 �ة ا���9` 9ت� � ' % � 
* � ا�G*<Oر

Elevation  '% �Hh�`ا� ي أArcCatalog. 
  
  
  
  
  
 
  
  
  

2 

3 

4 

1 
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� G�	�GXT qط ا�G*<Oر �` �*> ��  .آ�ر ا�GXnات ا�=9)
�  �	V9; /�Editor   �*T>=��� ا	ا�Stop Editing. 
�  �*Tا �
 .�Yes>� �¢ا�l �/ <?± ا�*��


]ت و- 
�>' <?± ا�	�c ا��W'وه ا 
�>' <?± ا�*��. 
� G�	�GXT qط ا�G*<Oر آ�9*�9' �` ��( �Oن ا��GO
: 
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� x
  :�Hر
�  '% �d9ر% ���p نGآ o�� 9� ءG: ���ArcCatalog  9��G`Point  ��9(Points  ��> 9�( c:وأ

Elevation   ��G`Double �X
�n�9( دةG�G	9ط ا��� 9�x��9< ا�>�% �Tوأد.  
� �&  '% �d9ر% ���p نGآArcCatalog  9��G`Polygon   ��9(Valley     9ن 
� 9 أ9O Pل ا�Gد�% �Tوأد

 �X
�n�9( دةG�G	ا�) ـ�� ��
*9ج إ`�9ء <H - ���Xا� s ه Elevation (  
�  '  % �  d9ر% �  ��p نG  آ �  &ArcCatalog  9  ��G`Polyline  �  �9(Grid  �O�  ط ا��G  XT 9  ��% �  Tوأد

 �X
�n�9( دةG�G	ا�)��Xا� s م هG�
, )��� GXTط ا�GXل وا�� �ض آ	 ��d �GIS     'Hh� � 9 :�ور
� إذ 
� ��ـ �
*9ج إ`�9ء <H -و Elevation .(  

� '�9*�� 9�(9�� 'V9�� ا�>Oن ا��GO

$x أن :  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�9ت ا�	>x��9؟ ��p /� ��?*=` أن /O	
 cآ� 
�  ���p �
G
HVector  إ��   TIN  
�  �
�� ا�GXnط ا�G*<Oر�p c:أx��9<� 9ط�` ���pو.  

E أدوات  ��P E�`3D Analyst  E
�P E��<H ��
�p t?<(Georeferencing & Editor    
  :اq�H ا�GXnات ا�*��9� �
  
  

 ����� ���'�4�
 ����4�  5�
 +#&�4 �B��� �	��� 
� �����
��

 ;��Nothing found 
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=*�nم �:Add Features to TIN  �%9أ�� : �]<_�Feature  إ��TIN 9��=� h�<�.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�9ت  ��Xا� �
G
H2D  3إ��D 
  a`99ت إذا آ��Xا� D�(2D   

 �Twا D3وا���D  ���G<ا� ��>GH م#�
  
  :آ�9*�9'

  
  
  
  
  
  

 5�3TIN  ��4( ;��
$�4����� +	&  

 

� *��� 5�3� 5( �
8 
� ��'���� ��	
��TIN 
 ��%2D �( 3D 
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  SymbologyاT*�9ر ا�ـ  �
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��� 5� $�4����� ��6��� ���& ��6 +�� 

 ���
����
��
��� 
 

 ,�B � 5���� +���
��7����� 53��C� 
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G
�� �q و�Gد G�Hه9ت �>� ا�X<	�� 9د�(Wا '&[Bا� ��B	*ا� ��� �\
H    ا� *>*9ج � $�*` �	��اف ا�[�� �= *

x��9<	�� 9 )�9`9ت�( /O
� �       . ;�� 9Pذة %' اW�9آ/ ا�*' �� �p � 	�( � ; 9 �V9�و��*��n �/ ه  s ا�*� Gه9ت `
 �% �d9ر%ArcCatalog  عG` /�Polygon  ��9(erase   '% 9�وار�� )�9 �@��9ت  ArcMap&� أ:?

  :&� اq�H ا�GXnات ا�*X]H ,���9' اW�#اء ا�	�Gه�
  

�_>[�:  
�� ا�ـ �p 9ء<(TIN      �	n : \ �ر	�9 �ة )�9` 9ت ا�; a`99 إن آ	و;*9 آ���ا -�� x�X*H ,    l `ه ' أ ��O �	وا�

� � ا� ـ    �p 9 �� � � /         Featureأو c� @H إ��� TIN    9 آ� ��ة ��Hض %��X9ء ا� <( �* 
 � *> � _*<H أن � (-
�
�� ا�ـ . ا���ا�p �
G
H 9 إ��`G��
 9� lوذ�TIN   إ�� Grid�G�=�9��� �  .� ا�*�9�

  ��O�� ��� x�]*و��TIN   ���p آ�?�� )>9ء ���Xا� s أ:?>9 %' ه ��% s هTerrain   ا�=9دس o��X*ا� '%
���.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�@3� ��6����� 5���( ��'� 
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�� ا�ـ  ء
*� إزا�� اW�#ا�p /� �هG�	ا�TIN  
 
� ���GX9�9ت ا���:�� وا�X�� ا�	�:  
�  9(G*O� ���Xآ� أن ا�� ا�hH q(�	ا� '%  ) E�% i�9� ��Wه ا ا

�9ت �X�TIN & Raster  .(  


E أدوات  ��P /�   #�ا�� E]:9ع ��  اX; �  &� ار�� ET ��� ا�	=9ر ا�	G�Xب �	
     ' �%W= 9%9ت ا	ر ا�G 
� ا��X 9ع    , �q ��ا�9ة اs9$H ا���� <�| أن `�X� ا���ا
� � *GOن � ?� �O P � 
��ؤ

 E]:ا  

�E T ' X ا-`
 �ار ) �ءا      وا��� #  , E ا�G*<Oر ا�	9ر )>� � X�T l�X��%  9  أ�9 ا���# . ا���# 

�<��� �X�` /�.  
  

 ����� ���'�4�
 ����4� 
 ,������ 5( ���4 �����
�� 5�

�B��7��  ������3�� ����'�� 
�
���6 ��� 9
#( 

 

����)� 
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� ا��9XعOP o�=<H:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Distance m. 
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�         ��W9  ( �  �( 9  	�% �V9��*  �- 9ع  X�
?  ± )  ��9�t<  H -Load      # <?  ± ا�
%   '  -<  ± أ`  � ُ

ArcCatalog �; ام  أو�n*�9( رةG\آ s�
�\*(Export. 
�� ا�*� 'p9�o�=<H q ا��9Xع %' ا���ار : �]<_�
�p ت��]H9.3   9ول ا�*� �ف> ��\
و�t?<( /O ا�	

 ��� ا��V9\n ا�$�
�ة )>?=l؟
� �>Gاج ا���Tإ  
�  ��� إ�� وا��أ�?� ا��P9� أو �/ ;V9	� ا��9Xع ا� '�GX���P9ة  )E]@�9 ��� ا���#   Layoutا`*

�

E أدوات آ	9 �P رG�� ±>[<% ' Layout .  
  
 
 

Distance m. 



 
 

 
 
 
 
 

48
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  :&� اq�H ا�GXnات ا�*��9� �
�9س ا�Gرق  -� �*TاA4  وا-�*�ارةLandscape  �	V9; /�File.  
- �>G9ر ا��pإ q� x�9<*
 �*> �O9ر ا��pك إ�>.  
� )��9�#آ́� -Oأدوات  � ا�� E
�P /�Tools#�ا�� /� tدوات ا�ـ و��h( 9صnا�Layout.  
-  �(9*O( 9س ا������� ��d50000 q(�	ا� '%  
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��9س ا���� �� a��BH.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  o���H �%9:إ 
�  �	V9�
E أدوات ا��P E�`Draw '�9*ا� q�Hوا:  
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� GXTط ا�GXل وا���ض �	�:  
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� E]@( �	*ا�next   E]@H �*>finish. 
  
  :9�T ���]Hرات GXTط ا�GXل وا���ض �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� �>Gا�� ���9?H إدراج . 

 �	V9; /� lوذ� �%[Tو �X
�n?*9ح ا��9ل و	ا�� s9$Hوا /
� ا��>9وB� Insert .  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
� ������% ������ �	
��� ��&
 ;�% ��70( �1 ����'�� !��7�

;����� �&�4��� 

 $���� 
� �3&���
 !��7� 
� ��	
���

����'��  



 
 

 
 
 
 
 

53

  
  

  
  
�9ت ��Xاع ا�G`أ /�( �
G
  ا�*
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���p �
G
HTIN   إ��Raster:  

�� ا�>H9$ � ا� �   �Xا�  ThHtingrid (By default)    � �-ه  ا ا � ��]H l <O	
� �     . و�X9 ا� 
[T أن � �د ± >-
 ���n9س ا��� x=> ��]*HCell size      

  

Vector/Features 

TIN Raster 
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$�4����� +	& ��'� 

 ���'�� *�0 +�� +6 ���3
  �	
� ���3 ���3Raster   
,�(  
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    � ��p إ`� 9ء �* 
Raster    � �9(Tingrid )  � ��]H l <O	

? ± ه  ا ا-� � % '     , ا-� �  
)  ArcCatalogو

 9��9 � /  . )�ر�9ت ا���9دي  GOHStretchedن أ�Gا`?�<\H E�: �*�%Symbology      9 � x => o� � 9 	آ

>� x�9	�l آ�9*�9':  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
�  /
G�*��9� ا�T c��GHSymbology  9�
� �=9ر ;>9ة �>=Gب ;�9�
*�150  
�  /�Symbology 9X` ى�� o�́: /� ���W9ت  ا��X/  150;9ت ا��ة ( م #?�م  GO*�5ن ا�

 ) م  وهO ا 5م )�- �/ 1م أو 10)�- �/ 

� اG�Wان �*�H �*> s9�	/ ا�� ���	زرق ا�W9ت ا�در �>h( 9
��9\H ة�� � .�Gن `9Xق وا<� آ
� ) �/ ا�>X 9ق           � \H 9ر ;> 9ة =� � 
�
*� s9 �	�� ' ���X=9ر ا�	9د )�9P�*�-ا /O	
145  :150    � �� / �


E أدوات  (و`?t ا�>9Xق �/ ا�$�� ا�TWى � P /� م أدوات ا�����n*ا�Draw    9ة <�آ	 9  ) ��� � �= 9ر ا�
� ا�*�9'Oا�� i:G
: 

  
  
  
  
  
  
  
  

1 2 3 
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�9 آ�?�� ;�9م ا���`9�m )�9*>*9ج �=9ر )�/ `�X*�/ ا�*>9دا إ�� : 1�]<_�  �>- 'Hh��Criteria  �<��� .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  

�  �_>[�2:  

���	4% $������ �	
���� 

��	4>� ��
 �	
��� �4�  

��	4>�  
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*=H ���p ق�]TIN  9��n: 9	�(و;*9 آ���ا ���:H9`9�( ��9ة; a`9�9� إذا آT (   � 
�� / � �<�Hُ 9�<�| أ`
9�X��<H �*
�� , %' آ� ��ة �p q� �
GOن أ��ع  �Tingrid ا 9�*�9%�.  

�  ���p 9ء�`k( �;Polyline shapefile د�
  .��	=9ر ا�	
�� ���G�� ا�ـ  ��p 9ط� .Ellipsoidإ�

�X� إذا آ9ن �\�ر ا���9`=� ��d �X
�T G(9ت ه ��9 در�H9�&إ<�ا–  ��%��� ا-`*� 9ء � / c P    ) &9`�� –د;�
   ' % � ��Xا�ArcMap  ,   # �ر E] :اToolBox       / � اءG �ArcMap  أوArcCatalog    q �Hا � &

���X9ط ا�� :ا�GXnات ا�*��9� ��
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

II 
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� �/ إ��9ط  �
G
 .  UTMإ��  ETMا�*
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  ���p 9ط� Rasterإ�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

UTM ��	4% ��
 �	
��� �4� 

 2�� �	
���ETM   $������
����	4%  
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� 9��� وO�P E�XnH� ا��ي وا�\�ف )X<	� ���Gدرا�� ه��رو� �	�:  
    � ��p � 9 إ� �*�G> أن ���% x��9<	ا� ���p /� ا-�*?9دة ��9 ز�>9 )\�د أو�TIN    � إ� � &Tingrid   أ��* �

 x��9<� ���p /� ��>�	ا� s هRaster )Tingrid (9ا�*' آ�*`G.  
�  �� ا�	�  Setup   cا�	    �	
*( '�Gرو��  ��ا�	G�G  د ��  � اGX  �Wا`�  ��V9	  � ا�

 �	V9; /� 9ب*Oه ا ا� q� �� :آTools '�9*�9ا�	�%
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 
 
 
 
 

60

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


E أدوات  ��P E�`  
� x��9<	ا� ���p ات�]& �� 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  

 Fill Sinks  .ce: ESRISour`� ة �/  �
  
  
  
  
  

 $�4����� �	
�Raster 

��6D� �	
� E��� 
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Sinks           9�� � �&¢ 
 9 	� s9 �	�� ة�� \� �O �H أن / O	
�q أ��� أو أ�?� ا�= iX و)�9 *�9' H '*9 ا�
[nه' ا�

� آ����
  .� ا 
$x ��¢هmV9*` ��� ,9 ا�*
�  ���� ا�>H9$� �/ ا��	��� ا�=9)�Xا� '	�fillsink )  ' % ��	=*ا�ArcMap      ' % دG �G	ا-� � ا� � �]H -

ArcCatalog( 
  
� 
�
H �Working Directory. 

Working Directory  �	V¢;*� أو دا�اء G� �$H9<9ت ا���Xا� q�	� �( ±?
H ا� ي Gه.  
�  �	V9; /�3D Analyst  أوSpatial Analyst '�9*ا� q�H>=��� ا	ا�:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  �
�
HExtend & Cell size  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �	�� ���'�� ��	� ���&�
��	�� 	
� 
� ���'��� 

 ��	� ������ .��&�
���'��  
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�� ا�H$9ه9ت  ��p إ`�9ءFlow Direction 
G�  نk% ���X�9( ���T '% s9�� دG�ا%*�:>9 و  


=x=> x ا-s9$H ا� ي Hُ ���nا� s ه �	�;  
s9�	ا� s ه �O�=*� , 9رأ�� s9�	ا� a�$Hن اk%  

 �	���ThH ���W64  a  ا���n� ا�$Hا Gو�  
  �	���9% /�	��� 9��� 1أ%(9�� ا�	Oا�� x=> ا Oوه:  
  
 :ا�GXnات �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�flowdir '�9*�99 آ��OP نGO
 :و
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�� ا�=�
9ن ا�*�اآ	'  ��p إ`�9ء Flow Accumulation 

 ���T ��� ه ' � �د ا�G< �ات ا�	*$	� �     , �G ا%*�:>9 و�Gد و<�ة ��s9 %' آ�Xا� s ه '% ���T �%kن ;�	� آ

9 ا�*' G��Hه9[nا� /� ���nا� '%.  

  :ا�GXnات
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�� ا�>9 ��Xا� '	� �$Hflowaccu ,        9ن
� 9 ) �ا
9ت G XTط ا�= �( � �_Hو �
-<± أ`�GOH 9ن �d � وا: 

Streams  '�9*�99 آ��OP نGO
  :و
�  ��dSymbology  إ�� �$H9<ا� ���Xا�Classified        ولW9ق ا X<ا� ' �*<
 | �> /�;9 X` � 9 إ��و� >?

 �	�� :آ�9(50 '�9*�9
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� T ا�]زم  آ�9*�9'-<± أن /� �Bوأآ �?�Bآ ���Xا� '% �$H9<9ن ا�
  :GXط ا�=�
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� � أ� � i��9X = وG XTط ا�= �
9ن        , 50) �- � /    3000ا��� <� ا�>X 9ق اWول   ��Xا� �O P أن ± >-

 :أ��
a وا:
� آ�9*�9'
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 5�3 *F�G� ��� �
3(2.847  *10 7  .�&�
 I��� , ���� 
��� ��"'�� 53��( ����� K�3��

 5��  �� ,��� /���% ,��� 5� ����� �@�
 
� ����Classified Symbology 
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G�Wن اG9 ذات ا��
[nب ا�*��9د ا�G�X	دوا�  /� ��� 3000إ��  0وا�

*� H$�)� أآ�B �/ ;�	 � <* �   ) 3000(;�	� <� ا�>9Xق اWول : ]<_�� � |�> �Tw o��XH /� c�*nH

� ��� ا��;� ا�	>x�9 ا� ي 
�GXT 'Xط ��
9ن �>��9�\
`.  
�  �<��� �	�; /� �;W' ا	9ن ا�*�اآ

9 ذات ;�� ا�=�[n�9�  3000(-�*��9د ا�
  :اq�H ا�*�9') %' ه s ا�

E أدوات  ��P E�` ات ا�*��9�&� اGXnا� q�H:  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Setnullا�*�nام ا��ا��  �
� دا��  �TأدMap algebra   ���9*ا� �#�
G Oن )E] @�9      �& ��ا��ة ا������ت ا�$�ر � ��Xوأن ا� � ا�II  

�9 �/ ا�$#ء ا���W �/ `9% ة ���Raster Caculator  E]:ا �&Evaluate :  
setnull([flowaccu] le 3000, 1)  

Gا��ا�� ه s >� ه��و : ���p 9
[T �� أو H=9وى  flowaccuا��;Wا ���, و<�ة ��s9 )] ;�	� 3000ذات ا�
 �	��
9 ا�[nا� ���( E1وأ�.  

�  �$H9<ا� ���Xا� '	� TempStream'�9*�99 آ��OP¢;*� و�9ن 
�� GXTط ���p أي:  

 ������ I@� +'�( 

II 

3000, 1) 
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�  ���p �	�Stream link  طGXT ��=�إ�� GXTط ��
9ن �=*��� )  1(ا�=�
9ن ذات ا���	� ا�	G<�ة �*

���n�9( ًرة��  :وGOHن أGpال ه s ا�GXnط �
� ا��ا�� ا�*��9� %'  �TأدRaster Calculator  E]:=9%9ت &� ا	ا�9ة ا��� q�Evaluate:  

streamlink([tempStream], [flowdir])  
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Stream '�9*�99 آ��OP نGO
  :و
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�� GXTط ا�=�
9ن  ��p c�_<HStream Lines).(  

*9ج إ�� H 9�<Oو� ��X<	�� 9ن
  .�()�'اwن ��
GXT �O�P lط ا�=�

�      � ��X �ول ;�9 �ة )�9` 9ت ا��ا�*��ض Stream     � �
��9
9 %= *$� � �د     Countورx H )�9` 9ت ا� \H
 /� ��9 أ;�Gp 9ن

9 وه' ا�	G�Gدة %' ;	 5آ��� �/ GXTط ا�=�[T ��	هWا��را�� وه' ;���� ا ��X<� �

 9�% > x
*=
  .� ا 
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���p /
GOHStream Order.  

�  /� ��9 أ;�Gp '*9ن ا�
��  5و�
 ف GXTط ا�=��p -أو h�<` 9
[TStreamOrder  'وه �*;¢�
 ��Hا�� |�> ��Hا�� x=> 9ن
�� �*\>�GXT cط ا�=��p1 ا�� �
G`9B9ن ا�
��9 ا�*' )�ورهGXn� 9ط ا�=�

 ��H/ ا���9ن 
�9 وهO ا  GXT '% x\H2ط ��<� �pأو ) ��
�X( c�<\*ه ا ا� �	=
و ) strahlerو
� ا�*�9'Oا�� �
:G
:   Source: ESRI 
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� ا��ا�  � ا�*��9  � %  '  �  TأدRaster Calculator   E]  :=  9%9ت &  � ا	ا�  9ة ا��� q  �Evaluate  '	  و�

 �$H9<ا� ���Xا�TempStreamOrder:  
streamorder([TempStream], [flowdir], strahler) 

 �  ��p نG  أي آStreamOrder  '  *��p ام�n*  �9(Stream  وflowdir  �  �
�X(strahler  . �  ��p m*  <H
�9 آGO*H9 '�9*�9ن  �/ �OPو xHر:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ��H/ ا���9ن ا�*' 
�� )kزا�� �	�GXT qط ا�=��Xا� c_<<� نw1ا �Gpو /� �
9 )��9ا�� 5�9 أ;[T:  

setnull([TempStreamOrder] eq 1 and [stream].count le 5, [Tempstream]) 
 c�_<*ا� ���	� a	H نwا, �$H9<ا� ���Xا� '	�Stream1.  

�  ��V9��� GXTط ا�=�
9ن ا�>�p إ`�9ءFinalStream ���9ا�(:  
streamlink([Stream1], [flowdir]) 

�� ا��xH ا�> ��p إ`�9ء ��V9�FinalOrder ���9ا�(:  
streamorder([Stream1], [flowdir], strahler) 

 /� ���Xن ا�GO*H8  ��H/ ا���9ن 
ه' ا<�( ���W	GXT 9ط ا�= �
9ن � / ا���H �     1رGXT |�> xHط ا�=�
�9 آ�9*�9' 8�OP نGO
  :ه' اWو�p و
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�  G
  :	��n ا�GXnات ا�=9)�����>9ر
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

�  q�	$*ا� op9<� إ`�9ءWatersheds:  

 �	�; ���]H q� ���9*ات ا�GXnا� q�Hا    � \
H � *>
   l
ا���	 � ا�	= *�n�� % '    (��� أ%@� GHز
� q	op9< ا�*$	�q ا� ي 
*> x�9�9O�P qت GXTط ا�= �
9ن � �

�� , ��T�  12000ه ا ا�*o��X ه' �X� ���nا� q�: لGp |�>Tingrid  'م هW* � و� �د   20ا�9ه 9  
[T 
278  *343 .(  

��4	� 
���'� 
��	�4� 

-������ ��
 

��	�4� ���' ;�% ��4	� 

-���� ����� 

10-FinalOrder 

 

1 ?  $�4��� �	
�raster  +1�
Tingrid 

2-fillsinks 3-FlowDirection 4-FlowAccumulation 

 

8-Stream1 5-TempStream 

 

6-Stream 

 

7-TempStreamOrder 

 
9-FinalStream 
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�  '%TOC  ���p ك�>FinalStream   ���p ن أ���GO*�Watershed1  ,'�
  :ا�>*�$� آ	9 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�    � 9 �*��T �	�; ���H ���p 9 إ� � أ; �ب ; 9ع            /إذا أردت ا�*>*9ج � � ��T # آ�� / �9ن 
G pل E T ا�= �

��را )��n�9� ا�*�nم ا��ا�� ا� 9� flowlength([flowdir]) :                                 �*��9�أ�?�
� � ا�>�n* �9( � $H9ام ا��� #          ��Xا� ' % � ��T � 
� �� � أG pال �*?9وH �       ا�*��� �/ ;�	 � أ \
H | �>

���n�� ب أو ا���� �/ أ;�ب ;9ع�� .<=x ا�
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�� �?��ة %' <=9ب �Xا� s وهTime of concentration  �$�*` �;9<*9ه�ة  ا�� /� ���
 �
و�	� �Gد
  .ا�=�
9ن %' اs9$H ا-`
�ار

  
�� أ��� ���H إ�� اH$9ه9ت ا�=�
9ن ��p �	�: 
� ا��ا�� ا�*��9 �Tاد�:  

con ($$rowmap mod 100 eq 0 and  $$colmap mod 100 eq 0, [flowdir]) 
�� =  100<�| ر;� �Wا /�( �(G�X	=9%� ا���>�� ا�	ا� /q�: لGp ���nا�.  

�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Sample 
� ا��ا�� ا�*��9� �T9 اد
�� ا�>H9$� إ�� زوا�Xا� �
G
*� : 

   log2([sample]) * 45 
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Angles 
�  ���Xا� �� دوران <=x اH$9ه9ت ا�	�Gل و��	��Integer    � 9 إ���
G
H 9نO�� shapefile    � Tأد

  : ا�*��9� �ا��ا�
int(([Angles] +  90 ) mod 360) 

�  �$H9<ا� ���Xا� '	�GeoAngel 
�� ا�>H9$� إ��  ��Xل ا�G>Point Shapefile '�9*�9آ:  
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�  �$H9<ا� ���Xا� '	�direction  �&�ر ��d# ��  :ا�>�X� إ�� ر�# ا�=
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� => ����  �;GRID CODE	�  xأدر ا�=�X�FlowDirection 
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� ا�*�9'O��9( ���p نGOH �$�*<ا�:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

	 \H l <O	�� O� P� ا� �ي            � s9 �	9ن ا�
�� ا��ا� � �� � اH$9ه 9ت � � �W9ن وا
)9P�*�-9د )GXnط ا�=�

9� ��X<	� ��وا�\�ف ا�]ز.  
  :�V9%ة
�  ���p /� ��O�P ��`ا#�� �	�Tingird 

  �� � ��p � 	� l<O	
     � ��p / � ��O� P � �`ا#Tingird         9ط �ا�* ' � �o وا� *>*$*� 9�G XT / ط ا�G *<Oر و`
  :ا�	>x��9 آ�9*�9'

� ا��ا�� ا�*Con  :��9ا�*�nام ا��ا��  �Tاد�:  
con ($$rowmap mod n eq 0 and  $$colmap mod n eq 0, [Tingrid]) 

 |�>n  = ��`#ا�	9ط ا��` /�( �(G�X	=9%� ا���>�� ا�	ا�/ ا� q�: لGp���n  
   ���  k%2000ذا آa`9 ا�	�#ا`�� �G�X)� آ�p ���T q�: لGpو �*�Tingrid  =20 �*�  
  .n   =2000  /20  =100إذن 

  
  :�]<_9ت ه9�� �
1. ���p ا�*>*9ج l<O	
Shapefile   '�9*�9ة آ�P9�� 9ن
  :�GXnط ا�=�
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2. �B� ���9�W9ت ا��Xا�: 

(FlowDirection, flowAccumulation, FinalStream, , FinalOrder and Direction)  
O	
 �*> �	V9ت دا��p 9���$( i\<
/  9�  .ا���Gع إ��

  
� �	V9ت دا��Xا� ���.  

�� ا-���Xا� Eأ� �& �O��9( 9	ات آGXnا� q�Hا  
 ±?
  .ا�>�V9' و�9Oن ا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    :�V9%ة
�� ���H �/ اH$9ه9ت ا��
9ح ��p ا�*>*9ج  


	O/ ا�*>*9ج اH$9ه9ت آ	�H 9 ا�*>*9ج اH$9ه9ت ا�	�s9 ا �B	�9�% �
�*>9دا إ�� ;�� �>x��9 ا�GXnط ا�G*<Oر

�ك ا��
9ح �/ أ�9آ/ ا�@[E ا�	�q?H إ�� *H |�> يG$ا� E]@9ت ا��
ا��
9ح ا�*>9دا إ�� ;�� GXTط GHز

D?n<	ا� E]@9آ/ ا��أ.   
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  ا��
��� ا�,�+*
  إ+��ج ��0
� �/(�' أرا-*

  


	H /O\>�?� إ�� در� 9ت ��t ا�`=9ن       /� E�% ,         E �G*��9' ا�\ ]<�� و � G  9 ه�9  ��% 9 @
ا�*�) � أ
9�	

� ا�\ ]���         . ا�\]<�� و�>D?n ا�\]<�� و��� � � T 9 ) �/ إ`= 9ن � �9' ا�\ ]<�� و��9ن * Pو .

         ' X�

�)E �]<�� ا�`= 9ن )\ ]<�� ا�*�) �؛ %	 / ا�> 9س � / 
Th   و 9� c

| ا����
و��� ورد %' ا�

� 'X�9Bل ا�*�) � ا�* '   , �*�)� ا��X>�� ا�nِ\�� ا�*' ThH  ا�	9ء %*�X' ا�>	9ء�9Bل ا �<O�  Th
 - /� ��و�>

�G�� s���H �& 9`9 و�)9راH9��p 'p s9�	ا� q	́$H , 9ء	ا�  ThH '*ر ا�Gا�*�)� ا�� �B� 'X�

Th  و-  /� ��و�>
9b�P a*�`و- ه' أ �( aX?*>و- , %] ه' ا   Th
 - /� ��
� - ThH   � 9ءً        و�>�n \9ل ا�*�) � ا� B� ' X�


  . و- a�<H زر�9
       � ���X / ا��ه9  Tأ �H 9ت<�� q;/ وا�ا�*�)�  c�<\H i:GH �X
�T ª�<*� o��X*م  , %' ه ا ا��n* ا�

�9ز�GPS   أو `_9مGIS-GPS  m�9`�( ���� �	
���� إ<�ا&�9ت ) أو أي )�`9� m�ArcPad )��9<ا�	
  .UTM )�� أن �X�@H ��� `_9م إ<�ا&�9ت �Gا;q أT  ��>9ت ا�*�)� 

  :�>c ا�*�)� <=x ا��xH ا�*��9� �
  . �(�H�X�G*� ا�\]<��  �H.                                2)� ���9� ا�\]<��  1

	� ا�\]<��   �(�H.                            4�n<?@� ا�\]<��  3�� �(�H.  
� �  :%' ��ول آ�9*�9' ا���9`9ت �$

�=�=�  X Y   ��>[\ا� ��4: 1در  
�  ���p ª�`أPoint Shapefile  ��9( Samples  9ط��k(UTN Zone 36 N.  
�  ��9( ��  .�دراج در�� ا�\]<�� )� Category   ��G`Doubleأ:c �$�ول ;��9ة ا���9`9ت <
�� إ��  ��Xا� c:أArcMap.  

E أدوات  ��P E�`Editor   E]:ا �&Start Editing.  
�    �  ��p /  � �  Bد أآG  ��9  � و> '  % '  %TOC   �  ��p �  آ  � أن ا�hHSamples  	ب %  � ا�G  *O	ا� G  ه q  (�

 .  
  .dMeterś�� و<�ة ��ض ا�<�ا&�9ت أ�?� ا��P9� إ��  �
  :Enter&� ا:[E  �د9Tل ا�<�ا&' RC �د9Tل ا�>�9ط )E]@�9  ا�*�nم ا���#  �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  i*%اAttribute table �&  ��

a ا�H �<ا��� ��Hر �	�; �TأدCategory �X�` �O� lوذ� 

;�� � ��	��� 

 ��	� +3 ���1��&% +'�(
����� 

X Y 
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� &  � ا<?  ± ا�*[��  �ات )@  [E   و;   q�	�q   ا�>�  9ط )�9	  �  B �  	V9; /  �Editor  
  .ا�	>=���

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���p نGآTIN  ��
  .���Category أ�9س ;�� ا�
�9س  Rasterإ��   G>TINل  �	(  ���T =10 �*�. 
 c<� �$H9<ا� ���Xإ�� ا� Calssified   9;9ت آ�9*�9' 4ذوX`:  
1  :1.5  &1.5  :2.5  &2.5  :3.5  &3.5 : 4.5  .  

 ��7# 
��� ��	���
 +����� 
� ��&� 
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 ��$� lا� وذ� q(رW9 ا��H�( �(�*ا� c�<\H /� ���H 9<9ت=	)4,  3,  2,  1  (  
  Labelsإ��9ر ا�ـ  �
�  xHض أر;9م ا����( �; )Labels ( '�9*�9آ: 
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 : GOHن ا�>*�$� آ�9*�9' �

  
�� دون اLabel �Twإ��9ر  ��p 9ت
G*
� D�(. 
�9ط  �` ���p l
�9 آ�9*�9'���G�>:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ا��
��ات %�Type ( E(ا�*' �/ `Gع  Labelsوا�	G�Xب إ��9ر أ�	9ء ا�ـ 
�  q�Hات اGXnا�*��9ا��: 
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II II 

"Type_" =  'Lake'  
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  Labelsإ��9ر وإT?9ء ا�ـ  �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� )Gا�Label  �Xإ��9ر  ��> /� �BآWExpression.  
�]ن -> l
��   9�`9O � اد� �Hو � <
� وا�*� �اد % ' � �X           , �� ا�	��* =� �X � ' % � <

 � إ�� 9ر ا� � ا�	��Hو

 �	�Oا� ���=H ��*=�Pop: 
  :اq�H ا�*�9' �
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��� �/ �GXT �Tة: "�]<_� �	>Wا ��  "ا�=
� ا���9رة ا�*��9� %' `9% ة  �TأدExpression 

[Name] &  vbnewline &  "Pop:" &  [POPULATION  ]  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� o��X*�� دةG�:  
�  ���p �
G
HRaster  إ��Polygon Shapefile  
�  ���p �
G
*�Raster   إ��Polygon Shapefile   � دا� �TأدMap Algebra    ' % � ��9*ا�Raster 

Calculator : 
Gridshape([Tingrid], weed) 

�� �=9<9ت�p ��� �\
H . �$H9<ا� ���Xا� '	�areas  i*%وا      / � � �G	$� � �� �	* �
 s�$* =% 9���و�
Polygons  ��

a ا�H ��>[\ا� xHر x=>GRID CODE .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

����4��� .����� *� .��
��� I@� +'�(.  
 ����� ��0�
 ��	
��� /��4( $�3�II  .@����� 5� ;�� � /���� 
�  
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�  /� ���*=� ���p �	�Selection  دة�
� ��
9�� o%و(Select by Attribute).  
�  ��H���  ���*=� ���p �  :اq�H ا�GXnات ا�*��4 ���9	
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

I"�( ��	�� ����> ��� ��0� 

Double click II 

 I@� +'�(
�������� 

 ��� ���� ������SQL  
���� ����� �� ���� ��� 

 �! ����
 ���� "! ����#
$��	   
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 �
���� ��@ ��&�4��� ��&��4  
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� 9ف �	�� �    �

	l <O ا-� *b>9ف      Editingا����9� ا�=9)��  x�XH�l< إ � *> �X �<� a `9إذا آ .  E] :ا

  �	V9; /�Editor ��   Yes&� اT*�  ا�	>=��� &� أ�� ا�GXnات ا�=9)
  
  
  

  
  
�   �  �9( �  $H9<ا� �  ��Xا� '	  �Category4 ,) '  % 9��  ArcCatalogا�  	  _
  [  %

  '% ��V9��9ت أ�	9ءه9 ا�>�X9ء ا�Xإ� �=<HArcCatalog (  
�  '*��p -9ت إ��Xا� q�	� ª?pأsamples   وCategory4  .  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  9ت        ��p /
G  O*� �� ,  t  ?` �  ��Category1  , Category2 ا�	>  Gال آ  �ر ا�G  Xnات ا�=  9)
Category3    

�9� �
=9ب ا�	=9<� �T إ`�9ء أداة: 
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�  E]:اRight click �*T=9<� &� ا	أداة <=9ب ا� ���View Source  
� Copy  �&Paste      ��� ا�* �9'     , آGد <=9ب ا�	=9<� %� ا�	O 9ن ا�  ي 
� �� إ�� � ا�= O ��9( i :G� 9 	آ
 .&� أo�d ا�>9% ة) ه ا ا�GOد �G�Gد ��� ا-�GXا`� ا�	�%�� �q ا�O*9ب(
  
  
  
  
 

Click and drag 
this icon and 
drop it on any 
toolbar 
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��� ��3�� +'�( 
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&  � ا:  [E أداة ا�	=  9<� %*_�  � `9%   ة )�  9 �=  9<� , <  �د أ
  � �=  9<�  أو  )�n*  �9ام ا���  #  �
q(�	*� ا�	�9( �Oا��.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�� GO*Hن �/ ��ة �@��9ت ��p �>9=� 9ب=>:  
�� &� ا:[E أداة <=9ب ا�	=9<� ��X9ت ا�`GO� q�	� د�>: 
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� ���X9 )$�ول )�9`9ت ا��H9X�
� 9Tص )	=9<9ت ا9OPWل و��> �	�: 
�  ��9( ��
	O/ إ:%9� <Areas        ' % 9�V9 �`إ � <� � ��Xول )�9` 9ت ا�� $�  ArcCatalog   عG ` 9ر �*Tوا

� ,  Doubleا���9`   9ت    	� o   
�p /   � �   &Editing  '   % �   ��X��ArcMap H /   O	
 �>9   =� �
   � آ   �

� �� � < �ة 
 �و
9 % ' � �ول ا���9` 9ت           &� <=9ب �=9<*� )��9�#  )��9�#O P �&� إد9Tل �= 9<� آ 

��
 .Areas أ�?� ا�
�_>[�:  

         '  % �  ��Xا� q  � �  �9�H   �اء أي�أو إ �  �

	l  <O إ:  9%� ه   ا ا� /  �ArcCatalog     '  % دةG  �G� '  وه
ArcMap .  ام�n*  �9( -9 أو�%   > /  � �  (-Remove 9  ا�  ]زم %  '   &  � إ� �
دة إ:  %9*�9 )�  � إ�  �اء ا�*�  �

ArcCatalog.  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  Geodatabaseإ`�9ء  �
�      ��� � ا�= 9)
�Xا� o ��XH x� \
 9�, %' <�9� و�Gد ��د آ��� ��ا �/ ا9OPWل ا�	G�Xب <=9ب �= 9<*

 �	� �*
 lذ� /� -�(  '%ArcCatalog  9��� ا�	=9<9ت إ���p �
�\H �*
 �&
  :آ�9*�9'
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  �    ��p أن ±    >-Category4  '    %ArcCatalog   �    �9( a        9 زا��إ�    �    s�    �]%
Category4 ���9*ات ا�GXnا� q�Hا �&:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ������� �	
��� L��4� +'�( 
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�  i*% �<�Geodatabase  ���X9 ا���Tا�( �$`Category4     = 9<9ت	ا� ' ��> � ( �$` 9�و)��ض ��و�
 .وا�	
�9Xت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� ��	=9<9ت )�9?�ان Field calculatorا�*�nام  ��> �	��: 

�  ��9( ��> c:أFeddan  �H9`9�( عG`Double  ـ��Attribute table   '%.   
� �_>[�:  

   � % �� 9ت �@ 9%� % '          أ&>9ء ا��	 �Xا� s  ن هG OH -أ x $
� 9ت �X�9 � < �وث � �م     . �� � ا�> ' %
�� .�&� أ�� �H[�� أo�d , ا�*$9)� %' إ:%9� <

�  i*%اAttribute table   ���X�Category4  '%  '�9*ا� q�Hا �&:  
  
  
  
  
  
  
  
  

+3)�� ��&�  +3)�� �&�4�  

 
� A0���4� �@�� A47� �	
��� �����
 +��� �@�ArcMap 
 5�  
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� q�ا�*�ا i�*
 - o(9=9ر ا��nا� , �*Tا ا �No    � ��	� ا�$�ول وا) �أ o�dأ �&Editing    �< =*
أو- <* � 
q�ا�*�ا l�. 

�   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� ��  <*� GXTة   أ�� %*i ا�GXnات ا�=9)
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


D�( x اWر;9م إ�� ا�\?� Fixا��ا��  -<± أن��H أدت إ��.  
�  �	V9; /� ���	9ء ا��]�k( �;Edit ا��ا� ��dإ��  �و[Shape_Area]/4200 :  

  .اwن ��
l ا�	=9<9ت )�9	*� ا�	�)q و)�9?�ان %' ;��9ة )�lH9`9 ا�$[�ا%��

������ I@� +'�( 

II 
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�/ ا�]ز�� �$=� �� �/ وا;q )�9`9ت ا �
 .��ادار ا��;	'<=9ب <$� �Gاد ا�
 /� 9�( �� �=� /��/ ا�	G�Xب <

	O/ ا-�*?9دة �/ إ�9O`�� <=9ب ا�	=9<9ت %' <=9ب <$� �Gاد ا�

�?9ت وا�?$Gات %' �=� ا�=� آ�9*�9'O*9آ/ ا��وأ �OP i:GH '*' ا�	9ت ا��ادار ا��;��n� q;وا :  

*� �=i �=� ا�=� )��9ادار ا��;	' %' ;9�9Xت ��Gp� ��� �=9%9ت �*=9 � ��*� �/  4و
� و�*O/ آ

� ا�*�9'O��9( i:G� G9 ه	ض ا�=� آ��. 
�  '�%Wر اG
� ا�	B	

i:G أ�9آ/ ا�?$Gات <�|  '�Gp 9عX; �O� '`9�( �OP '	;ا��ادار ا�� 'X�


� ا�	
Gر ا��أ�' ارH?9ع ا�=�B	
 .Gpل ا�=� )�>	9 
�  �

9ن ا�	�s9 آ	9 هG  90`?*�ض دوران �=� ا�=� )#او�� s9$H%' ا ��در�O��9( i:G�. 
�9 )9�*�اد  �
 .ArcMapإ��  JPGأ:G� cرة آ� ;9Xع �Gp' ��� <�ة )�� �=
�  Georeferecingأ�� �	���  �O��9( �<��	ا�<�ا&�9ت ا� x=> '�Gp 9عX; �O�. 
�  ���p ª�`أPolygon Shapefile  �� ;9Xع ��� <�ة �q ��ا�9ة �	O� اتG$?9<9ت ا�=� c��

� �د9Tل ;�	� �>Z �p �O( ��9nا� �� )0  ,4  ,8  ,12  ,16 .( 
� ���p � .ا<=x �=9<� ا�?$Gات %' آ
� �X�G*	=9<� ا�	ا� x=>ا. 
 16* ا�	=9<� ا�	*X�G� ) = 3م( ا�
$� ا�	G�Xب  �
  
  
  
  
  
  
  
  
  

II 
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==================================  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

90 % 

(2000.0.0) 

(2000.0.16) 

(2000.50.16) (0.50.16) 

(0.50.0) 

(0.0.16) 

(0.0.0) 

(2000.50.0) 

4*4=16 m 

50 m 

2000 m 

����� 

�4�'�� ������� �����	�� �&  
&�0�� +3) 
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  ا��
��� ا�,��3
�"4 *�  �ة 0 ل ���ة ز�(�� �"�دة���ب �;: ا��89ء ا����56 

  
, ��ا;�� ا�
� 9ة ا��G��G �H � ق � �
9ن إ`#
	 9ت ا�O? 9ءة وا�?���9 � ا�* ' H$ �ي )9`= �9)�� % ' دم ا�`= 9ن               

�  9ر    `Wا s9  �� '  % ��(9�  =`9( ي�  $H '  *ا� x�  \nا� '  	X9ن <���  9ت ا�
%  kذا . H	9�  9 آ	  G  �H 9ق ا�=  �ود �  �
, � *�nام ا�W 	�ة ا��O	9و
 � وآB �ت اW� �اض وa �G<H      ا�*=�	>9 �� ا ا�G\T a�; q:G)� ا�Gادي وزاد ا

  � =H �*> �=/ ا��9 b��% 9b�P a(�*;وا ��
H9 � وارa�?H ��9ل ا�X	' %' ;9ع ا�>*%   � H9<�(رGH c ;GH9  . و 	%
���>G� 9ى ��م ا-�*=]م ��=�ود وا���ا;�� وإ
$9د �pق ��	�� %��9� و��رو� � �= 
x ا�X	 ' � / أ� 9م      

 . �ى �/ ��
�ا�=�ود وإ�9د�H إ�� ا�	$
�  ��� #�́�Excel Sheet     � �<�#ا�?* �ة ا� � 
)�9`9ت ا�	=i ا����رو��ا%' ��9ع ا��
��ة ا�	=$�� %' )�ا

 �bه� ��� lوذ�X Y Z   |�>X Y   ا�<�ا&�9ت )>_9مUTM  وZ      i :G
ه' ;�	� �>= Gب ا�� 9ع آ	 9 
 :ا�$�ول ا�*�9'

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 :آ	9 
�' G>Shapefile  '%ArcCatalogل ا�$�ول إ��  �
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
 OKو<�د �9Oن ا�
?± &�   X, Y, Z<�د <�Gل  �
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�  ���p m*<HPiont Shapefile ,�-ا ��d�  إ��BedPoints. 

�_>[�: 

/ ��ول  �GOH /O	
dbf  '% ة�P9��ArcCatalog '�9*�9آ: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  mH9<ا�$�ول ا� '	�  ���� E]:ا �&II  9Tل �دG�
  .X , Y , Zل ا�



 
 

 
 
 
 
 

99

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 .ArcMap  �&Start Editingأ:c ا�$�ول %'  �
� 9���P9ة �/  �n=`ل أو اG�
� ;�� ا�TأدExcel Sheet. 

 
� Stop Editing  
�  '  %ArcCatalog     �  ��p �  ل ا�$  �ول إ�G  >Shapefile    �>�  P o�  � 9  	آ ,  �  ��X' ا�	و�  

BedPoints. 
� o��X*دة إ�� ا�G�:  

�� ا�� ��X�� �*T9ط  ا�UTM zone 36N.  
�  '% ���Xا� c:أArcMap  و<�ة ��ض ا���9`9ت إ�� ��dوMeters. 
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 إT*�9ر ا���9`9ت �


E أدوات  ��P E�`  
  :�@آ�

��  Geostatistical Analystأوا�� �p دG�إ- %� <�9� و �	�H -Piont Shapefile  
  
� Histogram  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

$�4����� +	& 
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� إذا  آ  9ن  �O  P ا�$  �س �  <
<� )q  
� ا�$  �س  (��  �� ا�	>�d x�  �9  � �>  *_�  ) ا�*GزO  P    Th
%  kن ) - 
   �  �
�p 9  ��� i�  \H - �  �9
�  GH 9ز
  q �>  *_� و%  � ه   s ا�� t�  � ا���9`  9تKriging    حGX  =9ط ا��<*  �-

i�
� tOوا��. 
 
  
� QQplot 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
�  �<
� ا�	>OP إذا  آ9نQQ plot      ����  ا 
�> '   %� �t أ; �ب  ��E n ا�	= *     q 
� GH 9ز� t� � إن ا���9` 9ت

 ��
�p 9��� i�\H - ��9

�Kriging   i�>*_� و%� ه s ا�� tOح وا��GX=9ط ا��<*�-.  

  �ه9 �� � ا�	>
>  � )�9	  9وس  � / %GاV  � ه  ا ا�	>
>  � إ��9را�   ��
H �*  �% 9`  9ت ا�� 9ذة�� ,  t  ?` �  % � �_*%

       � 	�( 9�%  > /O	� % � ��Xا� ' % a ;Gا�Editing      & � ��X��   � �Wام ا�n* ا� �Delete     i�H9 ?	ا� � >G� / �
9�% 
�. 

 
� Trend Analysis  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �4���� +3)�� .����4� +��� 9���7��� I@� ��'�4� ,�� � 5��'�� -�)3�48
M
�&�� +3) ���"3 �( ����&( @'N� +� �0' ��  

.@�)�� �����
�� 
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�  �Oا�� /	: /��G��	زرق ا�Wأو ا �@TWا /��<
�� ا`
>9ء ��
Gظ   ا�	$=�إذا  -<_a أن أ<� ا�	>
<�
� h H&�� ا��
 9ح �� � � 9ه�ة ا�*� Gث               '%kن ه ا  B� ا�_ 9ه�ة � �� �&¢ 
وذ� l  أ` � 
G� � �T �&¢  9ر�� 

&h  *( �  �� s��      �  �
�p  ا���9`  9ت q  � م�n*  =H �  �9
-�  *>�9ط   KrigingأدT>  � ا�	\   q`9�B  ] و%  � ه   s ا�
-< ± و� Gد �>
> � أزرق    ( �q ا9nHذ ا�GXnات ا�]ز�� -�*��9د أ&� ه s ا�_9ه�ة ��� ا���9`9ت ا�=GXح 

 ).و
��q ذ�l إ�� hHّ&� ا�	>x��9 )_9ه�ة إ`
�ار ا��9ع
  
 )(Interpolation.   Source: ESRI`� ة �/ �	���  �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  �	� Interpolation����9<� ��; /� iX=�  ��
�X(Radial Basis Function 
 
  
  
  
  
  
�   �   �
�p ��>[   � 9ف ا���9`   9ت ��   � �   �م   �O*دل ا�Kriging  .  iX   9ط أ��<*   �- �   �
�p �وأ%@   

 9��&9	
�� ه' �p) أ�u..���9ت ا��
9ح  –GHز
�9ت در�9ت ا�
�ارة ( ا�	>x��9 و�9 
 Radial Basis 
Function 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�	��
 9���G�� ا�[n� ��=<�9( ��G�
9 ا�	$[nا� ��; x�=<H 

M 

9
[nا� ��; ���G��	( ���nا� �	$9ورة ا�*>*9ج ;�	ا�  
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  .G�9ام ا��
E ا����(�D أن ��� 4;��& ا�(�Bط   Spline with tension+���ر  �
�  �O��9( |
� آ� ر) n`   q*9ر دا�Vة ا��	�
�    ���8 أن  ;W9ط �� � ا �` ,     �� �و)�9* �9' 
G Oن � �د ا�

��G� وا$� ���T �	�; 9ج*<*�- ���n*=	ا� G32=  8*4<�ة ه �	�;.  
�  |
� ;�X دا�Vة ا��T300= أد  �*� )���n9س ا��� q� x�9<*
  )ه ا ا��;� 
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��� ا�-<±  �Mean )  h Xnا� ��; E�G*�( &Standardized Square Root Mean .   نG OH أن � (-


	O/ وا�9B`�� أ;�ب �9 
GOن ��Gا<� ا�\ 9� �
�iاWو�� أ; .     � �9�-<± أ
@9 ;�� ا�? �ق ) �/ ا�	>x� �9 ا�	
 .وا�	=*>*$�

  E]:أBack  ة�Vا��ا �OP 9رات�T ��d9طوو�� �� � أ%@ � ; �� ��	*[� �ات       ��د ا�> \
H �*>Mean  
 &Standardized Square Root Mean  
�    � �� E] @ا� ��(Finish     �	 =H � ��p نG O*HRadial Basis function   9�% �   و- 
	O / ا� *�nا�

 a=�� 9�`W ت[��
�9 إ�� . Rasterا�*�
G
  �Raster ا `�Gم )*
�  ��X*=� �OP  ThH ���Xا� s أن ه ±>- x��9<	ا� ���p /� 9رة�� s�X;Point Shapefile .  
�  ��9( ���X' ا�	و� ���n9س ا��  .OK&� ا:[bedGrid  E<�د �
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� �_>[�:  
 � $> x=> a;Gا� D�( ��% ' <�9 � < �وث �� �O� % ' ا�G Xnة ا�= 9)��؛        . ا���9` 9ت  H=*[�ق ا�GXnة ا�=9)

�� ا�>H9$� ��� ا�ـ �Xات وا<?± ا�GXnأ�� ا�c:// ة�P9��.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���X9 -<± أن ا�@
� ا�>H9$� أ�X*=� �OP  ThH x��9<	ا� ���p /� 9رة�� s�X;Point Shapefile   
�  ���p �  :ا�GXnات ا�*��9� ��� ;�ر ;9ع ا��
��ة %�E اRaster q�Hو��	

 �% ª�`أArcCatalog  ���pPolygon Shapefile  ��9(BedShape 9ط�
�د ��9 إ�H -و.  
�  ���p c:أBedShape   '%ArcMap        دة� 
� � �d � ��p a? :أ l `9 أ�`G	 @� ��9ر� l� ��_*%

  .ا���9ط
�  �*TأOK . 

�   ���X�BedShape   ���p 9ط�<( �;�( E�

 .BedPointsوار�� �@��9 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  q�@	�� l	��() ���pBedShape د�
� �  )  ا���9ط ةا�[�� ��p قG%BedPoints    9ط�
 �دة ا�� �

 ���p 9ط��� 9��H 9

�د إ��9ط ا�	@�q �9ه�H �; l� ( نGO�%BedPoints  .  
 

 ;�� �	
� 5�3��
 +���4� +3)

 �����
�� �	
� +1��
����6 
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� �@�k( q:9%� أو < ف `�9ط �OP �
��H                                                  .  
��n*�9(  �p9ام ا���#  II	q�@ ا:[E ��� ا� �` �
�
*� .  E]:ا �&Right click   E� 
� ET ���

  .ا�	@�q ���ض ;V9	� إ:9%� أو < ف `�9ط
� �X�  .أ:c أو ا< ف `
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

9دة �#ء أو < ف �#ء �#( q�@� �
��H: 
� #���9( q�@	د ا��> E]@�9( 9��
�د ا�$#ء ا�	#اد أو ا�	
 وف �>*
 9XT أو- &� ار��  II .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
� o��X*�� دةG�: 
�  �
G
HFeature )Shapefile(   إ��Raster  
�   �  ��p لǴ  >BedShape   �  إ�Raster    o  > أ�  9س �  ��ID  /  �Covert   �  	V9; '  %Spatial 

Analyst ���  =<	9 ,ا���  �          BedShape2و�  	�p �  ��T 9س  �و- t<  H إدT  9ل ��  9س ا���n  � �=  9وٍ �	
BedGrid.  

�  ���p ح�pإBedShape2   ���p /�bedGrid  '% ���9*��9ا�� ا�(Raster Calculator: 
[bedGrid] - [bedShape2] 

II 

II 

II II 

II 

II 
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�  �$H9<ا� ���Xا� '	�NetBed1  �	Vدا ���p 9�
� وا����H 9	�=> 9�  و��d أ�Gا`

l اwن ;9ع ا��
��ة �/ وا;q ا���9`9ت ا�	�%�G� %' )�ا
� ا�?*�ة  ���.  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
9
 � ا�?* �ة               آ�ر ��` ' % � �G%�	ا���9` 9ت ا� q ; / وا�ة � �
� �� � ; 9ع ا�� \
H � *> ��ا�GXnات ا�= 9)
) ���pNetBed2.( 
  
� /�
X� /�( �$
  .<=9ب ا�
 .<=9ب <$� ا�p	9ء ا�	*��T '% x]ل ا�?*�ة ا�#�>�� ا�	
�دة �
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 .ا�	>=���  3D Analyst�V9; /	�   Areas and Volumeا%*i `9% ة  �
�* �/     (Z Max)' <�د �/ )�/ ;�	*  ��Xا� / � � O�NetBed2 & NetBed1     أن / O	
أ�� � �>= Gب 

 /O9 و��	�
GOن �=*Gىً ����� 9�G<�ا � =180  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
�  �   ��Xد ا��   >NetBed1   بG   =<	ا� �   T180&   � أد  '   %

 q(�	ا� 
�   E]:ا  

�  ���X� ��  NetBed2آ�ر ا�GXnة ا�=9)
� /�*��Xا� /� �O� �\
H  ���:  
�' م�=9<� ا -%Wا E�=	�2.  
  .2ا�	=9<� ا�$9`��� م -
  .3ا�
$� م -
� x��*	9ء ا�	pا�  �$> ��� �\
H �$
  .)�Xح ;�	*' ا�
  
  
  
  
  
  
  
  

1 
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��          : �V9%1ة  �X == 9<� ا�	ا�= �� وا� / � �) Rating Curve(ر�� �>
> � ا��]; � ) �/ ا�	>= Gب وآ 
'V9� ان#n�:  

�  ���p نGآRaster  أوTIN    9	ان ا�#n9ع ا�; x��9<� /� 'V(NetBed) o�� 9	آ.  
-<   ± ا���	   � ا�\   [�ى    3D Analystا�	>=   ��� �   /   %  ' `9%   ة   �

 /O*و� x��9<	�� �	_وا��   .  
  . 164ا���	� ا�\[�ى ا�	���ة �/ ا�
� اWد`� ��	>x��9 وه' =   إ)�أ )kد9Tل ;�	�  �
�  c�� '% mV9*<ا� ±?> q(�� E�`txt ±?
  .وا �*T�9Oن ا�
  
  
  
  
  
  
� E]:ا  
  

�  �	�; �T166&�  165=  أدGوه x��9<	�� �\;Wا �
  و%' آ� ��ة ا:[E , 175<*� ا�
 

�  E]:9ء ا�  .Done)�� ا-`*
�  mH9<ا� c�	ا� i*%اareavol.txt  m�9`�( '%Excel      بG =<	ا� �	 �
� � �ول O P '% ا���9`9ت o=` �&
–  ��
X==9<� ا�	ا�–  �$
 .&� ار�� ا�	>
>�9ت ا�	G�X)�. ا�

 
 .����ض �q ا��G<� ا�>�Layout  '%ArcMap ��V9ا`=u ا�	>
>�9ت إ��  �
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 .��أ�9م <=9ب <$� ا�	�s9 ا�	�V9%2 : �`#nة  �
�  �� c�T �`#n	ا� s9�	9ب <$� ا�=> /O	
 .)9-�*?9دة �	o�� 9 و��� `?t ا�	>Gال 
 

� أ�9آ/ ا�
?� وا��دم: �V9%3ة  ��
H. 

�  �   %  ' ا�	B  9ل ا�*  �9' �  >
�د أ�  9آ/ ا�
?  � وأ�  9آ/ ا�  �دم وأ�  9آ/ �  �م ا�*     �p �
G  =H ا%*  �اض �  <� �  ��]
NetBed1  بG=<� ��� ��  :169ا�=9)

� ذ�l -)� أو- �/ �	� �iX أ%�'  s�G=<ب 	��169 �
G=*ى ا�G*=� �B	
.  
�  ���X� c:أBedShape ��9( ��> �� .Level   ��G`Double  '%ArcCatalogا�=9)

�   ���X�BedShape  '%ArcMap   � 	��� ا�T �ول     169وأد�ب % ' G =<	��
� ا��
�� أ�?� ا��XLevel.  
�  ���p لG>BedShape  إ��Raster  9� .bedShape5و��O/ ا�	
 :اq�H ا�GXnات ا�*��9� �
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�� ا�*��9� ��Xا� ��� �\
H:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .<=9ب �9��Oت ا�
?� وا��دم: �V9%4ة  �

�O?وا��دم: ةا� �?
� أ�9آ/ ا�\% 
�  /�*��p ª�`أPolygon Shapefile ( ShapeCut & ShapeFill)   =9<9ت ا� �دم�و�' W9( cPو

o(9=ا� �Oاء %' ا���	
  .و)9B�9`�� �=9<9ت ا�
?� ا�#ر;9ء, ا�
�*�/ ا�=9)�*�/ إ��  ��Xل ا�G> Raster (RasterCut & RasterFill).  
� � � /      �n*�9(Raster Calculatorام  ��p ��� � < �ة � /    (RasterCut & RasterFill)اp �ح آ 

�� اWم  �Xا�bedGrid.  
� �/ أ�9آ/ ا�
?� وا� �دم  �O� ��*=� iX� l

= 9ب آ � <$ � �� �       3D Analystا� *�nم  , اwن ���

 .�*� آ	�P o�� 9<� 169<�ة )�9>=�� إ�� �>=Gب 
� Interpolation   ��
�p ام�n*�9(Kriging.  
�  ��
�p ام�n*ا� ��Wا x�XH ��9> '%Kriging  ا�ـ ���	��Interpolation Hات ا�*��9�اGXnا� q�: 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

��� 53��( 
 ���� ��� 53��(

�7& 53��( 
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 '% �<
%' <�9� و�Gد �9ه�ة H¢&� ��� ا�	>x��9 و��Gر �>
�=$�TrendAnalysis  lوذ� �<
  اT*� در�� ا�	>

 .�ة-�*��9د أ&� ا�_9ه
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�  ��
�p '% 9�>�P o�� 9	9 آ� . Radial Basis Functionا�GXnات ا��9;�� ه' `?=
  
�  �	�Buffer ���X�. 

  *	O/ �  / ا�G  �Gل إ�  � E  T ا��  ªp9 أ&>  9ء �	  � ا�	=  i ا���  �رو�    � - t  $ا� Ç<  � ا%' %  ' إذا آ  9ن�

 o(9  =ا� o  ��X*9ق     , ا�  X` �%9  :  � إ�  � إ�9
( l  `k% )Buffer  ( �  ��X�BedShape  �%9  =	( = E  �G*�
� ذ�l آ	9 
�',ا�	=9%� ا�	*�وآ� وذ�l �د9Tل ه ا ا�>9Xق %' ا�
=9)9ت	� �*
 :و

�� أ&>9ء �	���  ��Xد ا��>Editing . 
�  �	�; �Tأد �& �
:G	ات ا�GXnا� q�H30ا 	9ق ا�X<�� �ً%9=� �*� E]:ب &� اG�XEnter.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �� ��� أ%@\
H  �*> 9
�Vدا �X�<�ك ه s ا�>
 �<
�9ط <Gل ا�	><�� q
�>�V  ) %' ا�$#ء اGH)���Wز

 �
� ا�#اوB	H)331.2  (ا�_9ه�ة ��&hH s9$Hا 

 q(�� E��<H Anisotropy  �&¢H د �9ه�ةG�و '<�

  .��� ا���9`9ت



 
 

 
 
 
 
 

114

�  '��Wا q�@	د ا��> �& q�@	/ ا��#ء �9ق آ�� X<ا� �> �
 ��ؤ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
� �>�P o�� 9	ات آGXnا� �  .أآ	
  

�>9ة �� �?
 .<=9ب �9��Oت ا�
�  ���p l
��Raster  �����Xرض ا�Wا x��9<	�(Raster Elevation) 

� ' )�9>= �� إ�    ��*�  x�=<H�$	�G� ا�>�9ط ا�	��>� % ' ا�	= �E ا  %W�    � �Wا � X�` )0,0,0 (   � pوه ' أو
�X� %' أور`�l ا�*��� `)�
:G	اء ا��	
  .وذ�l �*?9دي ا�	>x��9 ا�=��9�) ا�>�X� ا�

�   ���p ��	\*( �;Point Shapefile       ��	�	 \*9د ا� �(W9ع وا ��>9ة �q ��ا� 9ة �� � ا��� '�%Wا E�=	��
  .GX� �ًlل ا��>9ة ���9Xع ا���:' �q ��ا�9ة c�BOH ا�>�9ط `=�

�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ,�����
-�0��� 

30�  

 )0,0,0( 

 ��	� +3�
 $�4��

 A��'�% ���
 +��� 
�
 �����
��
 +74(
 +	&��

 R�'��
$�4�����
 

Point 

Shapefile 

����
��� =� � 

 )0  ,0  ,0( 

�4 � +����/�3 
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��  Interpolationأ�� �	���   ��X�Point Shapefile ��
�X( x��9<	ا� �� ��' أ�9س <
 Radial Basis Function , q    �

  اT*�9ر
�  ���p لG>ga_grid  إ�� �$H9<ا�Raster )Raster (Channel        �� 9س ا���n � � / أ� � ��] \H q�

�9ر)� ��*��9� ا�
\Gل ��� أ��� د;� �*� ���p ��� �\
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���p نGآShapefile Polygon  9ة<��� '�%Wا E�=	�� ��(9X�)  �ت�9ت إن و�ا�9ة ا�*���� q� (  � &

�9 إ�� �G>Raster (Shape Raster). 
�   /�*��Xح ا��p mH9` ��أو(Shape Raster) &)Raster (Channel  /Oو�� 
 (Net Channel Raster)  لG\
�� lوذ��� �\*�H  �?<*ا� x��9<	� ���p ����    9ة <��� ' �%Wا E�ا�	=

E�%.  
�   /�*��Xح ا��p mH9` ��أو(Shape Raster) &)Raster Elevation  (/Oو�� 
 (Net Raster Elevation)       �� � \*�H � ���Xا� x� �9<	� � ��p ��� لG\
�� lوذ��    ' �%Wا E�ا�	= 

E��>9ة %��.  
�* �/ ا�> ( �`9�* �-9( /�*$H9	G* =ى ���� '        �
=9ب ا�
$� ا�	G�Xب أو�� ا�
$ � ا  ��Xر ) �/ ا�G \
	�

l� � 9رةPا� o�� 9	9  آ	هG��
 a(9& . 
� �_>[�: 

     � ����Xرض ا�Wب اG =<� قG % 9 ���9O( 9ة<��E %' <�9� و�Gد ا�% i�
� o(9=9ل ا�B	ا� )9  ) ردم ���9O( أو
  :' أ�9 %' <�9� و�Gد أ�9آ/ ��
?� وا��دم ��9 
*�q ا�*�9). <?�(أ�?�� 

�  /�*��Xوا��دم  )�/ ا� �?
  <�د أو- �>op9 ا�
 (Net Channel Raster)  &(Net Raster Elevation)  ام `9% ة�n*�9(Cut/Fill.  
�  /�*��p ª�`أPolygon Shapefile ( shapeCut & ShapeFill) =9<9ت ا��دم�و�' W9( cّPو ,

�?
  .و)9B�9`�� �=9<9ت ا�
�*�/ ا�=9)�*�/ إ��  ��Xل ا�G> Raster (RasterCut & RasterFill).  
�*�  �n*�9(Raster Calculatorام  ��p /� ���� < �ة � �ة   (RasterCut & RasterFill)ا�pح آ

 ���p /�(Net Channel Raster)  ���p /� ة��و(Net Raster Elevation). 
�  ��� �\
H4 9ت ه���p: 

(Net Channel Raster_Fill)  
(Net Channel Raster_Cut)  

(Net Raster Elevation_Fill)  
(Net Raster Elevation_Cut)  

� '*��p /�( رG\
  :<$� ا�
?� هG ا�
$� ا�	
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(Net Channel Raster_Cut) & (Net Raster Elevation_Cut)  
� '*��p /�( رG\
  :و<$� ا��دم هG ا�
$� ا�	

 (Net Channel Raster_Fill) &(Net Raster Elevation_Fill)  
  

� ا�*�9'Oا`_� ا��:  
   

  
  
  

===================  
  
  
  
  
  
  
  

shapeCut ShapeFill 

Net Raster Elevation 

Net Raster Elevation_Fill 

 

Net Raster Elevation_Cut 

 Net Channel Raster 

Net Channel Raster_Cut 

Net Channel Raster_Fill 
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    ا��
��� ا��ا4&    
  إ+��ج ��0
� ���آ�G ا�K,��ن ا���!�� �!J ���ر I(�ة

  
     q`اG� 9�;G�H -ه9 ��ود و#$
H - ����9ن ا���BOا� ,   l �
� و�? � 0l\*� l�9�َ  إ��
�' وا���ٌ  - �%

�9 ا�>�9	�H9���

� اWرا:' ا�n@�اء و�Hدم , )́\Hُ وه9 ه' ذي      G 
ا�* �ع وا��> Gات وc >#H )$= 9رة `
� 9 أو ا�� 9%#ة     . ا�	�ن<� � �� ا�`=9ن %] ِ;َ�� �� )k%�اغ ا�\
9ري ا����9� �/ ر��9�G � 9اء ا���9	� 9	�و�


a  �G إ�  � �  
9ري . أو ا�#ا<?  �H اء�  @T   �وج�  / �ا���  � آ  �  a  �&و;  � أ , a
وآ  � �  / �  
9ري أ�  �

| ا���
c أن �#
�ة ا���ب آG> .`9ا:�ا�
وه 9 ه '   , a ذات ��وج وأ`� 9ر و� *�Gد آ	 9 آa `9    و%' ا�


 �ة �� �b�( o�n(  ً�`¢ذ�9ر ا�$��� �
/ إذن أ� 9م   . �9ه�ة ا-<*�9س ا�
�اري H¢دي إ�� ز
9دة ���ل ا`\< %
و�  9 ���>  9 <�  9ل ذ�  l إ-  . آ�B  9ن اW;  �ار ا�*  ' H9�> c  <*OH>  9 وه  ' وا;�  � - �
p �  �9  9ل ا�  #�/ أم ;\  �   

Wا��ؤوب وا � .  9��h(  Tب ا����ا-�*�9د وا��	
�    �9
� ر� 9ل آ \� a��B*( د�
� u
آ �   5%' درا�ٍ� �*�آ�# ا���9ل ا�#ا<?� ��� �=9ر ;>9ة ;	9H '% aَر


 É ه  s ا�	\ 9
� ووز` a آ	� � ا��� 9ل ا�	*$	� � )�  .         9�Gp /ل ا��>9ة�?*( a 	; دة�
%i� �h  . و)�� %*�ة �
 � .Gpل ا��>9ة آ� �/ ��5
l ��ول 
��/ وزن ا���9ل ا�	*$	�� )�9$�ام آ


i:GH �X أ�XT اW�9آ/ ��� ا��>9ة وا�	��دة )��9دم )?�� ا���9ل ��T ب إ`*9جG�X	ا�. 
�� GXTط i:GH �=9ر ا��>9ة ��p l
�� 

  
  
  
  
  
  
 
�  ��9ط GO*Hن �/ `�X� آ` ���p ª�`آ�  5أ 

� �=*��>h( 9داة ا���9س �> 9�( ª�`��9 وأ(  
 "weight"  �( 9ل�9ل أوزان ا��Tد� 
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�  ���p نGّآTIN    ا� ـ � ��p لG> �& 9ل�9ط ��� أ�9س ;�� وزن ا����� ا�>�p /� TIN   � إ�Raster   
(Grid)  ���p ��� �\
*%Tingrid  

                                      
  

�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  ���p ª�`أPolygon �%Wا E�
[X' ا�	= q�@� 9��9 إ��  'وار�� )�G> �& 9ة<��Raster. 
                              

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
�  '%Raster calculator  ���p ح�X( �;Tingrid –  ا�ـ q�@	ا� ���pRaster 

TIN 
Grid 
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� � داV	 � و d́� � أ�Gا`� 9 إ� �        ��p � إ� �$H9<ا� ���Xل ا�G>Classified   � *Tواramp     � إ� � 	>Wا / �

 اWزرق
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�  ��� E]@�9( l��9<
 .%' ا�>9% ة ا�=9)��  �Classifý�ل ;�� ا�>9X;9ت <=�	9 
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� �>G�� �*%9:9ل وإ�9ت ا���	ا�*[�� %' أوزان آ i�:G*� 9ة<�� ;9Xع T '�Gp]ل �=9ر ا�	� /O	
 

 
� ��& � 5���� ��@ 53�� �
 5�� !������ ������ �13 �

 ���3 5� ��
 �
4����� +�����
3700  ;�% ��4790  ��

  �4����� .��� +"' 
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Lا���� ���
  ا��
 ( Modeling Rainfall) (�ي ����K ا	�
�ر���ب ا���Mل ا��

  
 " �ُ�	ِ
  ]28: ا��Gرى [" وَهGَُ ا�0ِ ي ُ
َ>́#لُ اْ�َ[ْ�َ| ِ�/ َ)ْ�ِ� َ�GXُ<َ;َ 9ا وََ
>ُ�ُ� رَْ<َ	َ*ُ� وَهGَُ اÊ'�ِGَ�ْ اْ�َ
 
�X� ا�	��ل ا�=>Gي �j�X 9ر �    �` �� آ(9��9ط i:GH أ�9آ/ ا�	�ن و���0/ �` 9�
X� ور;�� )�T l
�� � /

��9س ر�� � 9�  :آ�9*�9'150000000:  �1>� و��ون ���
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� �
G<=9ر ا�X�Wا ��	آ E�G*� ب ا�*>*9جG�X	وا� 

�n*�9( �Xام  ��nا� i=�اScanner  9 إ��� ArcMap&� أ:?

E أدوات    �� P ام�n* �9(Georeference       � ;ر � X�
 � ا�>�
�9 آ	 9 ه '      1; � )*H9�&إ< �ا � by وا;� 

default 
  
  
  
  
  
  
 

1 

3 

2 
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�  /�*X�
X� ا�	��Gم ;� )*>=�x ا�>�n9س ر�� ا���&� <�ده	9  1`=�ً� إ�� ا�>�X� ر;�   �n*�9(2  &3ام �

E أدوات �P ام�n*�9)Georeference   ( &� ا<?± ا�$�ول     � @%W / ا� 9 آ 9ن 	9ط آ� �) آ�	9 زاد ��د ا�>

�*�G��O�9( =9%9ت	9ل ا�Tا�9ة إد�� q� 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
� ª�`9 % ' ا�$ �ول              أ ��9Tإد o(9 =ر; 9م ا�Wن اW ّ�ف �� � �d 9ط��9ت ا�* � ��9�q  ��ا� 9ة H �ك ا�� �Xا�

  . ا�=a=�� o(9 إ<�ا&�9ت
�9ط )��9  .1` ���prain  ��G	$� 9�( cPِ �& 9رX�Wا ���� ��� �W	9ء ا�	�ن و<�> 9�( ª�`وأ

  ا�>�9ط
 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
�� ا�� ا�	�
>�  labelاq�H ا�*�9' �$�� ا�ـ  �_
ُ �
�� �X� '% �X	ل ا���� �	أو- &� ;� 
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 ����4��� .����� *� ������ I@� +'�(
 ��0���II   ��	
��� /��4( ;��

����
/ ;�� �  

II 

II 
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�� آ�9*�9' ��Xا� �OP نGO
:  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� �*�Gإ�� آ�� �P9ا�� /�	
 � d́�� و<�ة ��ض ا���9`9ت أ�?
  

�9 إ��  .2�G> �& ��X<	9 <�ود ا��( cPِ9ت و��@� ���pRaster 
3.      �( c     Pِط وG     XT �     ��p 9

  ا�
�ود
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� �    Interpolation� �ي �	�� �   أ �
�p ام�n* �9( Radial Basis Function      �� ; � ��� � أ� 9س <
�� ( ���-ت اW�9Xر )9�n�9رات ا�*��9� 
�p q�را Radial Basis Function|�9Bا� o��X*�9(:( 

 
  

  
  
  
  
  
  
 
� 9 إ� �         G>TINل ا�>�9ط إ��  ��G> � & � X	ت ا�-� �� � �� �     Raster �� � أ� 9س <�p � �� � \
H 

Tingrid  
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�  ���p لGّ> RBF  إ��Raster 
  
  

                    

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 

 

 

 

� �$H9<ا� ���Xد ;�� ���9� %' ا�G�ا��ا� � ا�*��9 � % '     . -<± و � TأدRater calculator     �� �-� *��ال ا�
  )�ا�9ة ا�	=9%9ت�q �(ا�=��9� )�9\?� 

con([net] < 0, 0, [net] 
 ���p 9
[T لG> أيnet '9 ه	9 آ
[nا� ���  ا�=��9� إ�� �?� وا�Hك )
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�  '%Raster calculator  ���p ح�X( �;Calculation3 –  ا�ـ q�@	ا� ���pRaster 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
�� ا�> ��Xا� ��	=H أ�� �*Tوا �	V9 دا�  :آH9Symbology  '�9*�9$� &� ا���
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�� GXTط آ>*Gر آ�9*�9' ��p إ�� �$H9<ا� ���Xل ا�G>:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 
 
 
 
 

131

  
�  ���  Labelأ���� ا�G*<Oر ��� أ�9س <�p  Contour'�9*�9آ �
�H 9	�=> ��  :و`́=ْ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  �	V9; /� �(G�X	9ر ا�X�Wا ��	آ x=>3اD Analyst    ���=<	ا�)  ��Xر )�/ ا�G\
 �وهG ا�
$� ا�	
 ��V9� :آ�9*�9') وا�	=*Gى �?� -%' ه ا ا�*Calculation2  o��X-ا�>
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' ا�	���	* � 
G  Oن ا�
$  �  ه  ' ا�G ��O�*� وو<  �ة �� �-ت اW�X  9ر ه     ت� q �]<_  � أن و< �ة ا�	=  9%9   �
 Gه x�O� �*� 9ر��	ب )�9G�X	ا�: 

� 1312582900 *    = 1313 pm3 / year 

�                                                  ��9�X�� l*>G� أ�� 
  


X�  ء-<± أن ا�	=9<9ت ا���@9 ��nا� '% 
     �
9Xت ���H إ�� أن ه>9ك `� '% � 
    ا���� %' ه s اW�9آ/      

 
� �(� � :���
 ا	ر�Iم ا��اردة �* ه@ا ا��

    RB�  �!J 6��� ا��,�ل 
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���Sة   1: Modeling Evaporation Losses        

� `	 �� �_9ه�ة ا�*��n و<=9ب آ	�*� وGOHن ا�>*�$�  	� /O	
 ���� ا�=9)
�Xا� t?<(9ا�*�9'آ �O��:  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2���Sة  �: Modeling Runoff        

�� 	<� ��<�
	O/ ا�*�nام `?t ا�*  
 '
X=9ن ا�
  آ	Runoff   9 ا�=�

� ا�*�9'Oا�� i:G
:  
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-2.240978

Modeling Evaporation Losses In High Dam Reservoir

Legend

m/y
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-2.5

-2.4 - -2.2

-2.1 - -2.0

-1.9 - -1.7

m/y

-1.6

Low : --2.6
Empirical data as an example

Eng. M. I. Salah
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R. Semilaki
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Modeling Discharges of River Nile & Its Tributaries

GIS Solution, Eng. M.I. Salah.2012

Lake No

 

B.m3/y
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l	=( طGXT ���p �
��� �/ ;�	� H\�ف  و%�	9 
�' آ�?�� �	 ��]*�Runoff 
��ت +�� ا�(�� ورواآ�$��  ��/� T� ��M� ط�
0 �B�8 ء�U+إV��  
� ��*\�ف  ��
�� GXTط )�p ª�`أQ  ع ا���9`9تG`Double 
�  ���9T ام�n*�9(Symbology  9ءXإ� /O	
Weight '�9*�9آ �%�\H �	�; x=> ET �O�:  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3���Sة  �: Modeling Altitudes        

  ��TK آ@�Z +�@�� ار�$���ت هY�� ا��"��ات ا�M)�* �"�ض ا�(�� آ�� �!*
� �p ª�`أ ��> 9��9ط و)` ��Z �?�*n	ا� q;اG	ا� �<� ��� ا�>�` x��9<� /� ���
  
� Make interpolation using RBF SPline with tension 
� ��9O�9( و%�و�� ���� �@��9ت �X]H �=9ر ا�>�p ª�`أ  
�  '*��p /� [ل آǴ>RBF  إ�� ��  Rasterو�@�q �=9ر ا�>
�*�/ )�n*�9ام  ��Xح ا��pإRaster Calculator  ر;�آ o��X*9 <�ث %' ا�	3   
� �	Vدا �$H9<ا� ���Xا� �  إ��
�� ا��اV	� إ��  ��Xا� c:أArcScane 
  
 
 
�  ��; x=> 9ع?Hار ���X�� Eأ�Z  '�9*�9آ: 
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  :GOHن ا�>*�$� آ�9*�9'
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


	O/ ر�� ا��
��ات وإ:9%� ا�ـ Text Box   '%WinWord 
  
  

R. Dender 

L. 

Bahr Elgabel 

Bahr Elzaraf 

Blue Nile 

L.Noo 

R. 
Ka

Malakal 

R. Semilaki 

To Aswan 

Atbara Main 
Nile 

R. Bebore 

R. Albaro 

R. Subat 

Bahr Elgazal 

R. Lul 

Sinnar 

Khartoum 

(1134) 

RAtbara R. Rahad 

L. Tana 

R. Sotit 

Bahr 
Elsalam 

(2000) 

(620) 

(369) 

L. Kyoga 

Mangala 

(1750) (1800) 

Rosarus 

L. Vectoria 

White 
Nile 

R. Gure 
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  ا��
��� ا���دس

�Bدرا)� *�  )(Source: ESRI �6 ا+��Uر ا�(��ان 

  
 �� 	` �	�O( '<�` 9ذا�Modeling  ��9 ا�ـ� '%GIS؟  

��bا��� �� 	9- ��� ا�>B� l�X��� o��X*>� , ه ا ا��	د��)�� ���  ��X<� '% آ�?�� ا`*�9ر ا�>��ان i:G

��b9 ا����  .و%o ��و%

  ���p /
GOH اتGXT -أن `��ف أو �(- Land Coverاo��X*9 %' ه ا ا���� ��9�**� '*�.  
�  ���p /
GOH اتGXT Land Cover  
� ����Xل ا�G>   إ��Features )Shapefiles(  . 

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
�� ا�G*<Oر إ��  ��p لǴ>TIN    لG> �&TIN   إ��Raster.  

���34 ,���� 

����3 �	
� 

������ 

,�� �	
� 

����( �	
� 

+�#�&� 

����&
 

����� ���)( 
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�9 إ��  ��G> �& *��دة	را:' ا�W9ت ا�ا�n*�- 9ت��@� ���p نGّآRaster  ��ة�P9.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�9ت إ��  ��Xا� �
G
H ��(Raster           � �-��� � <��� x H9ءه 9 ; �� أو رX9 )[ �ض إ��?�< \H 9دة �k( مG�* �


9ت   – 80�O � op9 <>��    40 –��#را� 9ت   ��20 � � ��� ا�	B 9ل    ( ���  c�<\H��j� /� را: '   X =�
 ��V9�...uأ� ( 

� �n*ا� /� ���H 9ت��@� ���p l
أو أ
� ;��   5 – 2 – 6 – 9ا�9ت اWرا:' و��9 ا���� `?*�ض ان ��
 :أ�Tى آ�9*�9'

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

+�#�&� 

$)� 

$)� 

����&
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�  ���p �
G
HShapefile  إ��Raster 
�� إ��  ��Xل ا�G>Raster 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
�9ت إ��  ��Xا� �
G
H ��(Raster  '�9*�9ن آGOH:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
�� إ��  ��X9;9ت ا�X` 9ر\*T9( �;4 ��@	د ا��� x=> ��� E�% /� l9ت وذ�Symbology 
  
  
  
  
  
  
  
  

	�� $�4�� ��� 5� ��2  :9  
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�� آ�9*�9'�Xا� i�\H:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�9ت  ��Xا� c�<\H إ�9دةReclassifying 
�     l  ن ذ�G  O
اwن 
  Hh' دور إ�  9دة ا�*\  >�X�� c  9ء ;  �� ���>  � ��   s ا�	@  ��9ت آ  ٌ� <=  H x\  >�?� و

  :آ�9*�9'
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  .وهO ا)  0  :3.75( �>9Xق ) �20 [B(9O`�� إ�9Xء ;�	� &9)*� وH*	�# ه s ا�GXnة إ�
    9<
� 9 إ� �      4-<± %' ا�GXnة ا�=9)�� أ` � آ 9ن � ��
G
H � H 9; 9تX`3       � �ار در� O*( l وذ� E �H\ >�?9ت %

 c�<\*20ا� /�H��.  
�9 &]ث رxH ه'  �� ���p m*<H20 – 40 – 80    عG` /� 9�?�<\HUnique Value  
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� �_>[�:  


*  Gي �  �و��HReclassifying  9$  �ر ا�P  9رة أن �	��  � 
�  9ت �p m*  <HُAttribute table  �  ���##��I 
 ���nو��دا� �	��
9 ا�*' ��9 ه s ا�[nا� ,       c \ا� � 
�
H o 
�p / � � <��� � 	��( 9
[T /9آ�أ �
�
H /O	
و

  .ا�9nص )�9 %' ا�$�ول
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  

  
�  9ت �@  ��9 %  ' <�9  � و�  Gد    ��pت       /O�  و� �  B	�9( 9  ��� �أT  �ى -�  *�nا�9ت اWرا:  ' 
  *� ا�*�9�  

�9ت آ�9*�9'�Xا� q�	$� �>G	ا� c�<\*ا�:  
�  Old valueا�Hك ;��  ��> a
H �T9 ه' وأد	آ ���p �O�New values '�
 :ا���� آ	9 
-  �	���� ا��
��ات ا��p10  
-  �	���� اPW$9ر ا����9� ا��p40 
�� ا���x وا�#را�9ت  -�p �	�� 80ا�$9%� ا�

86164   ���	��
 ���'2 
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-  �	����9� ا�
�� ا�	�p80  
� �_>[�: 

�� ا�ـ�Xل ا�G�
	O/ اT*\9ر < Raster '�9*�99 آ@
  :أ
 E]:9;9ت &� اX<ا� s ه �
�
*( ��واRight click  �*T%' <�9� أردت إ�9Xء أآ �B�9X` /ق ;�	� وا<�ة %

 �	�; ���Xوا<� &� أ� c� �% ��<= x ا��x H ا�	� 9ر    )  80أو  40أو   )10�G<�ة   New valueد�$
9�(9� 9�  .إ��

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�9ت ا�ـ  ��Xا� m�دRaster  
�  �X
�T ��� لG\
�9ت ��9 ���Xا� m��( �;Land Cover   �ا��( ��V9� :ا�*Map Algebra ���9ا�>

MERGE([grid1], [grid2], …….) 
 ���
9ه9 ا�[T  ThH �(�*9ت ا��ا�n*ا� �O� وا<�ة ���p l
  . 80أو  40 أو 10اwن ��

  
�  �
��0 J!� ا�"/�ل �Yأ� TK��Land Cover *آ�����: 
�  ��9 ا�	GThذة )$� 9ز   100ر%q ��>9ت �/ ا����X� آH9�&إ<�ا ��$=H9ل وB	ا� ���� ��� �*�GPS ) أو

� ��� � )�` 9�GIS-GPS     m`_9م  	
� ArcPad     9)ا�	*�Hر ��$ =H l�  ول   ) 80 – 40 – 10(وآ� � ' %
 :آ�9*�9'

  )ا��X Y Z )��H  ر;� ا���>�
 
�    � ��p � 	�Points Shapefile          | �9Bا� � ���� � �> ��  s ا���> 9ت � q ��ا� 9ة �	 �Z     � �H9ل ر Tد�

 ا���>� )�
�  Interpolationأ�� �	���  ��
�9ط ا���>9ت ��� أ�9س ا�` ���X�Z. 
�   ���p لG>ga-grid   ���	� /� �$H9<ا�Interpolation  ���p إ��Raster . 
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�� H*�اوح ��p ��� �\
H  /� 99ه
[T ��;10  :80    /� ���HLand Cover 
  

�   o��X*دة إ�� ا�G�:      
��X<� '% درا�� ا`*�9ر ا�>��ان  

  .<=x اs9$H ا��
9ح : أو- �
�  ���p نGآLand Cover '�9*�99ت آ�9 &]ث در�  :���H �/ ا�[9Xء اWر:' و�>?
 10    ��<(Wوا ��V9	9ت ا�
X=	ا� �B� 9ل�*P[� ��(9; ��]9آ/ ا��j����9ا��.  
� اPW$9ر ا����9�   40 B� 9ل�*P-ا �X�G*� /9آ�j�.  
� ا���x واPW$9ر ا�%9$�   80 B� 9ل�*P-ا ��
  .�j�9آ/ ��
�  ���p c�<\H أ��Land Cover  /  42إ��� ��درSymbology '�9*�9آ:  
-1    
-1   :0    
0  :2   

 �	��  80وهO ا <*� ا�
�(9�� ا�	O��9( /��� G9 ه	آ.  

  
� �p /
GOHا�>��ان ��.  
�  ���p نGآPolygon shapefile   9�وأ:  /� ���HIgnitionShape   c�9Oن ا`X]ق ا�>��ان و� 	

 ��9( ��> 9�(Category  ��G`Double  �	��  .ا�	���ة �/ ا�>��ان )�) 1-(�د9Tل ا�
�    � ��X( � ار�IgnitionShape          � ��p / � �? �( o 
�
� �O 9ن ا`X ]ق ا� B	
 9�� @�Land Cover 

�9ط أو )kد9Tل إ<�ا&�G� �H9 آ a`9���G��ا�	
�دة ا��. 
�  �%Attribute table  �	��� ا�Tا�>��ان(  1-أد ���p ��� ��-��� ( ��

a ا�HCategory.  
�  ���p لǴ>IgnitionShape  إ��Raster  9�  .<�د أو- ��9س ا���n� آIgnition '�9*�9و�	
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�  c�<\*ا� ���X�� �*TاUnique �	>Wن اG9 ا���Xوأ�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :GOHن ا�>*�$� آ�9*�9' �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 &�' 
 ()���
(�*��� 
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�9ت ا�*' �*>*m آ	9 ه G�Extent  i:Gا�	�ى  <�د ��X��)Union of Inputs(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Mergeا�*�nام ا��ا��  �
� ا��ا�� ا�*��9� %'  �TأدRaster Calculator                  : MERGE([Ignition], 

[LandCover]) 
 �$H9<ا� ���Xا� '	�Burning.  

� c�<\H ا�*��اد Importing Symbology   
.lyr                                         �     *  �اد�9( �  ��Xا� s   ن هG  OH أن �  (- �  ��p c�<  \H اد��*  �-

آ	    9 -)    � أن 
G    Oن `    Gع ا�*\    >� c�G    � o(9    Xاء       
Classified or Streched. 

��آGن  ��p    ���p /� 
  LandCover 9�*%9:k( �; �&.  
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�  ���X� ردG*ا�Ignition  ���p c�<\H  
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� `_9م <�آ� ا��
9ح ��
H:  
-  s9$H9( 9ح

�ك ا��*H315  ْ.  
-  ���T �O� |
  ��9رة �/ ;qX دا�Vي) 9X`)neighborhoodق ا��

(Wedge)  s�X; c\`4  9
[T)4   *30 ك ) م  120= م�
*
  
�Vدا �

Gر ا�#او� ��� 9
  ْ و��� ذ�l  60ْ )#او
� ;�ره315   9

 �
9
�  GOH285ن زاو
� ا���ا�  .ْ 345ْ وزاو
� ا�>
- ���T �  , أي 
*� ر�� `9Xق )
| )�9	Gا�?9ت ا�=9)�� �/ ��آ# آ

 �	��( ���T  |
  %kن ا�k%-1  )On fire ( ���nذا و;�9X<( aق ا��
�E ا) ا�	��Gم �/ ��آ#ه9 ا�>9Xق (*�H �	��  .1-�>��ان و�ThH ا�

�  ThHا�>��ان و E�� %kن ا���n� س �*�*(9�� ا�	Oا�� '% 
  �	��  .1-ا�
  
� Focal Function 

         9 
[T / � 9 9وره$
 9 	( � ��n9 � / ا� ��% � ��
و
neighborhood  (    Th( -< � ا�$ Gار    -وه' ا��وال ا�*'  
  :ا9OPWل ا�*��9�

  
  FocalMinوا��ا��  Conا�*�nام ا��ا��  �
� X*ا��ا�� ا�*��9�  %' و� �Tأد o(9=9ح ا�
    o��:Raster Calculator `_9م ا��

CON ( FOCALMIN ( [Burning], WEDGE, 4, 285, 345 ) == -1 , -1, [Burning] ) 
� �        ) وا�	�9( i:G	Gا� ?9ت ا�= 9)��  (ا�	��Gم  Wedgeأي إذا آ9ن ا�ـ �p 9 
[T / � � ��T �� / ��آ # آ 

Burning  ��9( ���T ��� يG*

  � 	�-1      � 	��� o ه  ا ا�� �ط % �H9ك      , l �*� E�h %-1 ا���n � ا�
*
وإن � � 
 ���p '% 9�*	�; x=> ���nا�Burning .  

�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Step1  9 إ�����  Classifiedو�>?�p c�<\H 9�  &� ا�*Gرد �
 ���p '% ر;�� ا�>��ان a��GH cآ� ±>-Step1  

�  ���  �   �  �ات )kدT  9ل ا��ا�  � 10آ  �ر ا�G  Xnة ا�=  9)�p ا�  9ة ا�  *��ال�� q  � ة�  � ��  9 آ  HذاBurinng 
a$*<*�ُا ���p �TË( ���_	ا� .'�
  :GXn�9%ة ا�*��9� 
$x أن GOHن دا�*�9 آ	9 

CON ( FOCALMIN ( [Step1], WEDGE, 4, 285, 345 ) == -1 , -1, [Burning] ) 
  .وهO ا

 
 
  
 
�  s9$H-315-<± ا`*�9ر ا�>��ان %' ا ْ.  
� �(� � :  

� 

60 U  

315 U  

4 ��"'  
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�	� l<O	
 �
� ا��nاEV ا����ة ا�>��V9�  آ ـ   �آGد ���اء ا�GXnات ا���� ا�=9)�\H ام أو�n*�9( ة�P9��
Image         m�9 `�( ' % 9��= �>9ر
G ا`*� 9ر     Animationو �	 �   Power Pointآ	 9 ه G �� �/ & � إ: %9*
  .ا�>��ان


X� أو  ��T �
�\HLayout  رةG\آ)Image( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :� �)� ه���

��Animation through time  b##Bا��##�ص 4##ـ  14�##* ه##@V ا�
�M##� ا��
��#� رI##:   أ-#$(� � T##Kو��

 ��� *� .�#@���Power Point  Z"#�ك MB4#� ا�(�#�ان T#� d�#4 ا6#���ام 4Animation          D��#+�4(;�ح 
 ���Shapefile إ�Z�!� 5;�Animation   J أوd �"��� ا�
��Bت ا���اد ��� 

  
  :�V9%ة �

� `	Gذج -`*�9	� /O	
� ر;� � ا� �9Tن          B	H � ��p �9 *��ال( � �
�Xا� t?< ( q`9 \	9ن ا�T�( ثG�H ��;ر ر
 ���p /� -�(Ignition.  

  
  :<=x اs9$H ا��
9ح وآ ���G` l� ا�[9Xء اWر:': &9`�9 �

  :)t?` q�*`Raster Calculator ���9*�9 ا�GXnات ا�=9)�� �H q[��� دا�� 
CON ( FOCALMIN ( [Burning], WEDGE, 4, 285, 345 ) == -1 , CON([Burning] 
== 80, -1,[Burning]), [Burning] ) 

�o %' ا�9p�P ���nن 
H 9  :أي إذا �) أرا: ' � ��� ا-P *�9ل   (  80أنْ آa`9 ا���n� %' اs9$H ا��
9ح و ;�	*
  �	���9 ا�X�9%-1 )On fire ( , ���p '% 9�*	�; x=> ���nك ا��H9% 9��
*
  . Burningوإن �� 
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�� ا� ��Xا� '	� �$H9<Step1   9 إ���?<� �&Classified  ���p c�<\H 9�  LandCoverوا�*Gرد �
 ���p 9
[T ��; /� ���*ا�LandCover        # �ام ا���n* �9( 9ق ا�>� �ان X` � إ� c� :أن    ا�*� أ �$* �

 �	��9 ��9 ا��  .80آ�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���  9 آ  � �  �ة �  q ��ا�     10آ  �ر ا�G  Xnة ا�=  9)H9ل ا��ا�  � ذا  Tدk( ات�  � �  ��p 9ة ا�  *��الBurinng 

o(9=9ل ا�B	�9( �H 9	آ a$*<*�ُا ���p �TË( ���_	ا�.    s9 $H9( � $*H �315ْ*$� أن ا�>� �ان     E �
* �ق %H / Oو�
�	��
9 ذات ا�[n80ا�. 

 
� 9B�9& :ا-<*�ار �  :<=x اs9$H ا��
9ح و `��G� ا�[9Xء اWر:' و�9�
�  (9; �
#H ا�>��ان /� ��
��
9 ا�[nم أن ا�G��	/ ا��9ل `*�$� �²<*�ار�*P[� 9�%' ا�	9Bل ا�*�9' �>��� , ��*


�� �/ ا�>��ان )>=�� �; ���T � %.25ا�	9Bل ا�=o(9 و� /O�q اTW  %' ا-�*�9ر ز
9دة ;�	� آ
  :�>=*�nم ه>9 ا��ا�� ا�*��9�

CON ( [Burning] == -1, -1, CON( FOCALMIN ( [Burning], WEDGE, 4, 285, 
345 ) == -1, CON([Burning] * 1.25 ge 80, -1, [Burning] * 1.25), [Burning] ))  

�o %' ا�9p�P ���nن 
H ا��ا�� أ`� إذا s >� ه��9ح و     :و 
� 9  (أن آa`9 ا���n � % ' اs9 $H ا��*	�;  *1.25  (
�9 ا���	�  ) أرا:' ���� ا-P*�9ل(  80= أو > X�9%-1 )On fire ), a`99 إذا آ�9  (أ �*	�;  *1.25  (  >
80  9�X�9%) 9��9 آ	9 ه', ) 1.25*  ;�	**	�; �  .أ�9 آa`9 ا�a=�� ���n %' اs9$H ا�>��ان 9%��

 �$H9<ا� ���Xا� '	�Step1 
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�   �  ��p ول�  � i*  %ار ا�>�  �ان ا�  *>- a  :��H '  *9 ا�  
[nا� �  %��	�Step1  ��  �و�́�  � ا�\  ?Gف ذات ا�
12.5  &50 ,P9ا�� ��� l� ��
9 ا�*' a:��H �²<*�ار��_[nا� �.  

 
�  ���  �     10آ  �ر ا�G  Xnة ا�=  9)�p ا�  9ة ا�  *��ال�� q  � ة�  � ��  9 آ  H9ل ا��ا�  � ذا  Tدk( ات�  �Burning 

o(9=9ل ا�B	�9( �H 9	آ a$*<*�ُا ���p �TË( ���_	ا�. 
 
� 9�
9 ا�*' �H ا<*�ا;[n�� �
� �Gد	�: 
�   ���p /�LandCover  ���p نǴآFuel ون#n� أو �$> �B	H      � ��T �ا�	9دة ا��9)�� �]<* �اق % ' آ 

 ���p u=<( lوذ�LandCover  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Fuel 
  :&� �ّ�ل ;�	�9 آ�9*�9' �

10 �
9 ذات �n#ون ا<*�اق ;��[T.  
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15 E�G*� ون ا<*�اق#n� 9 ذات
[T.  

9 ذات �n#ون ا<*�اق آ��� 20[T  
  
�    ���p  '% ���nا� �	ض أن ;��*?`Fuel  �H ��
*�; �   �5أ )�9>?9ذ `*�$� ا-<*�اق )?� � ��T �, �/ ;�	� آ

 ���p ���T �	�; لG$�د و�	و)Fuel  /� �$H9<ة ا��
�� ا�$��Xا� '% �	��
Gل ا�*H �?� إ�� �?�  1-إ��

)9�9	H ق�*

9 ا�*' )G��9ن ا���9دي ) �[T 'وه  
�          
[nا�?  �ق )  �/ ا� �  �_

O  9د  - �  

  9   %  ' ا�G  Xnات اWو�  � ��   ا ا�	Gد[nة )  9-<*�ار وا��&h  *	9 ا�

 �	� �@?
 Rasterو�G` /Oرد ه>9 ��� أ
� <9ل ا��وال ا�	= *�n�� VBA Code .   ' %ا�	
*�;� و�� ا ُ
Calculator    

  :ا��ا�� اWو�� وه' �
=9ب ا�G;Gد ا�	
*�ق �
CON( [Burning] == -1 ,[Fuel] - 5,[Fuel] ) 

�  ا��ا�� ا�9B`�� وه' �
=9ب اH=9ع ر;�� ا�>��ان ��9O�9( a;�*>9 ا�*' ا
[nوا�(Zero Value):  
CON ( [Burning] == 0, 0, CON([Burning] == -1, CON ([Fuel] le 0, 0, -1), CON 
( FOCALMIN( [Burning], WEDGE, 4, 285, 345 ) == -1, CON( [Burning] * 
1.25 ge 80 , -1, [Burning] * 1.25 ), [Burning])))  

  
===================  

  
�  o\و� u=<� �P9�� ��أ �	�Raster Symbology ى�TW ���p /�. 
 .Tools�V9; /	�  Customizeا%*i `9% ة  �
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   �   �� �   	
� G   وه �        c  �	ا� �  �	
اH  �ك ا�>Gا%    ا�	?*G<  � آ	  9 ه  ' و;  � )*
�� .ا-�GXا`� ا�	�%
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� Scroll down  ا�>9%   ة '  %Commads  ا���  9رة �  *>Copy Raster Symbology  9��
&  � ا�  

 .آ�9*�9'
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

+��� 
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� ���9رة  �B	�9(وPaste Raster Symbology 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  E]:اClose   9% ة` '%Customize.  
�� أ�Tى )\Gرة أ�� ��p إ�� ���p c�<\H o\و� u=` l<O	
  .عوهO ا 
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

$&4� 

+1���
� 
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    ا��
��� ا���4&      

T�M� ن�K� Jإ� �)��� R6و T� ���8 ا�6(��ج ���ر Source: ESRI)(  
  

�l %' ا�
�9ة
�p 9ر�*Tق ا[p9رات ��� ا��*T-ا xأ�� /� , �(- �B�Wا o
�X9ر ا��*Tا '% i$<
 'Oو�
  :أن x�$H ��� &]ث أ��b� ه'

�9؟و�, أ
/ أ`a اwن .1�% c�H '*ا� �X� 9 ه' ا<�ا&�9ت وا��9ط ا�>

� أن H هx؟ .2�H �
�
*�9( /
 أ
  ا�	*G%�ة ��
l؟ Criteria�9 ه' ا�ـ  .3

� Criteriaوآ�	9 آ>a أآ�B درا
� )�9ـ B�Wا o
�X9ر ا��*Tأ;�ب إ�� ا a<آ l
  .ا�	*G%�ة ��

>o�X �/ و�E ا�	� o
�X� �B�W=9ر ا	م )�9*>*9ج ا�G�*� o��X*مو%' ه ا ا���
>� إ�� �q;G ا�.  

�9ت  ��p '% 9���B	*( �����Xرض ا�W9آ9ة ا
	( �;Vector '�9*�9آ:  

o إ���9 و�*O/ )��9 ا���م  -�Xا� �� ا�$�� ا�	G�Xب �	B	H  وا<�ة �X�` /� ���p.  
-   �<
�� �pق ا�	��p)Polyline ('Hw9ل آG�> 9�( ª�`وأ:  


o و`Gع ا���9`9ت �Xا�� ا�Text )��9� ر, �]حGآ�  .....)`�Ç ا�>�

G��O�9( o �*� و`Gع ا���9`9ت �Xل ا�GpDouble  )22 ,35,(......  


o و`Gع ا���9`9ت �Xر;� ا�Text  )5ب 23, أ ,(...... 

o و`Gع ا���9`9ت �Xا� ��HرText  )q
�� o
�p ,'�Tدا o
�p,(.....  


o و`Gع ا���9`9ت �Xا�=��� ��� ا�Double.  

��ات -��� ���p. 
  
�  ���p /
GOHStraight Line  
�  ��H/ ر�ق ا�*' �Xا� '% �B	*
 �<
  :اq�H ا�GXnات ا�*Highway ���9)?�ض أن و�E ا�	�
�  ��H/ ر�ق �X9 و<�د ا�
��9\H o
�Xا� ��Hر ��> xHق ور�Xا� ���p ول�� i*%اHighway.  
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�   

  
�    �  �9( �  ��p نG  O*HDistance to roads     G  آ#ه  9 ه�� �  
�V9;  9ت داX` 9 �  �ة  �ا�	q  ;G ا�	
  �د   �
)Highway (9ر*�W9( #آ�	ا���� �/ ه ا ا� �B	
, Highwayو�	��%� )�� `�X� ا���م � /  . وآ� `9Xق 

�  �n*�9(.  9ام ا���#  %*_�� �l ا�	=W9( �%9�*9ر��� E]  :ا
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� ا��Xق  ��
H 9ء]��Highway  #���9( E]:ا�*�9'  ا q�H9ن %9رغ أو اO� أي ��� :  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�� �OH /� ���H?� ا-`*�9ل  ��p ات )>9ءGXTTravel Cost.  

Travel Cost  ���p '% 9
[n�9% �(G�X	ا� ����G� ا-`*�9ل إ�� ا�$=� �P¢� GهTravel Cost    9 �ا�* ' �
            9  �
 o و�  ��G� ا-`*� 9ل ) �وره�H 9*	 � ��  � �� 9�]ت � �ة �>�X9آ/ �`� 9ء ا� �Wا x  =`أ � B	H � 	�; �أ; 

� �>?*�ض أن ��G` . �?�OH� ا�*�)� وا�*�nا�9ت اWرا:' و��Gل اWرض ��و�O>>9 %' ه ا ا�*o��X و��*=

9 ا�*' )��p 9ق  x�9<*H�q ;�� ا�=��� ��� ه  s ا�X �ق  [n�� 9ل�� p 9 �ق       . ا-`*( t� � ' *9 ا� 
[n 9 ا��أ

 /O/ ا�=��� و���د`� Wا �
  .��9� /آ�  5%=>?*�ض أن �OH?� ا-`*�9ل ��9 ه'  ا�
�� ا��Xق إ��  ��p لG>Raster   $H9<ا� ���X' ا�	و� ���n9س ا��� E�: q� ���=ا� �� ���� أ�9س <

Speed1 
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�     � ��p ' % =9<9ت ا���@ 9ء	أن ا� ±>-Speed1    / � � ��HNodata      9 
[nا� s  9ء ه Xب إ�G �X	وا�

 �	��� �   Spatial Analyst�V9; /	�  �n*�9(Reclssifyام اW�� . 5ا��p د�>Speed1    ��� =ا� � �و<
� ا���	�  Delete Entries&� ا:[E  55, 50, 30, 15&� <�د ا�>9X;9ت T5&� أد   a 
H New values 

 /� -�(NoData'�
 : آ	9 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Speed1-speed1 
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�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Speed2.  
�� H?*�ض أن �p l
وأ`� &T a (9 ]ل اWرا: '    , T]ل ا�	� s9�T ��B]ل اWرا:' Travel Costاwن ��

'�X<� ��d وه ا t
  .)�H �d[�� ا�	�Gل وا�*@9ر
�  ���p E�@و�Speed2  ���p ª�<` لG�	أ�9س ا� ���Slope -أو:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��9( ���p m*<HSlope of Elevation.  



 
 

 
 
 
 
 

160

�   � ��p 9 
[T q:و x$�% اربG�� ا��ا� �     Nodataا��
� �ات إ� �    وWن ا-`*�9ل �/ 
GOن )�9 Tأد l�  �
 Raster Calculatorا�*��9� %' 

SETNULL ([Lakes] > 0, 1)                  
�� ا��
��ات ا�*' �p 9
[T q: إ�� > أي �?�Nodata   ) �	��  )1وا��9;' أ���X ا�

  
�  �	�Analysis mask  
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Mask '�9*ا� q�Hا �&: 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���p E�@*� نwاSpeed2   9 ��G�� x => ق�p 9�( t�� '*9آ/ ا��Wة �/ ا���	ا� ,   �%�O	 9 زاد ا�	� 

  .آ�	x�ُ�َ 9 ا-`*�9ل
� ا��ا�� ا�*��9� %' �Tأد Raster Calculator:  

CON([Speed2] eq 5, (5.0 / INT ([Slope of Elevation] + 1.05)),[Speed2]) 
 ���p ���n� ��=<�9( أيSpeed2   '*5= ا�   )���=�� �`دWا �
� 9   ) ا�� c :أ �& ���nا� ��� ��� 9�أ;=	

1.05  i�
�9. و;�ب ا�>W mH9;�ب ��د �*	�; t?` q�رh% 9
[n9 )9;' ا��أ.  
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Speed Raster  ���p c�<\H 9�� u=`واSpeed2. 
  
�  ���p ا�*>*9جTravel Cost .  

=x آ� د;��� �H#م  �*� ���Xا� s  /    وه�ه ' ز � ��nة ;� 9س ا��>G% ا ��H> �  . �= 9%� /-�*�9ز آ� �*� و�

 ���p ة�O%Travel Cost  9ل �و�� � ه  ا   , ��� أ`� آ�	9 زادت ;�	� ا���n� آ�	9 دل ذ�G�� ��� l)� ا-`*
  �  ��p i�  \H - 9س  �Wاspeed1     �X<	ا� �  �d /  � �  `W 9��9*<*  �-'    �  	�; �  ��T '  % 9ل  �أن 
G  Oن ا-`*

 9�*���55 /� x9  أ���*��� �	�; ���T '% 9ل�  !.15ا-`*
  .د;��� 1/ م  16.67= د;��� 60/ م 1000= ا�=�9� / آ� 1)	9 أن  �

 ���9 ه' ا��;�*��T و<�ة ���p ��� �\
` 'O�% ) /�ا��ا�� ا�*��9� %' ) ز �T�`Raster Calculator :  
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1.0 / ([speed raster] * 16.67) 
 ���Xا� '	�Travel Cost.  

  
�  '*��p إ`�9ءCost Weight & Direction: 
�  ��H/ ا���ق ا�*' �Xد أو- ا��>Highway  o��X*أول ا� �% �H 9	ن     ( آk % � 
�
-<± أ`� % ' <�9 � ا�*

E�
*� ��� ا�9�O`9ت ا�	
�دة % ���
 :&� اq�H ا�*�9', )ا�*
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�*  9ن �  	' اWو�  �      ��p �  ��	ا�� s   ه /  � m*  <HTravel Time  �  �`9Bوا�Travel Direction  '  *ا�
  .��=*�9ن )�9 %' إ
$9د أ%@� �=9ر

�� ا�>�n*�9( �$H9ام  ��X9 %' ا�
[nا�*��� �/ ;�� ا�   � X�` G 
` 9<�$H9 ا	آ� ��H ���nا� �	أن ;� ±>-
  .ا���م

�  ���p أن ±>-Travel Time  '% 9	ة آ���� ��d /�#9;9ت ا�X` ن <�ودW c�<\H 9ج إ�� إ�9دة*
H
�(9�� ا�	Oا��  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

� � o
�p /� lذ� �*�Symbology ا�n*ا� q� ���Xما�  c�<\*9ر ا��TQuantile 
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  :إ
$9د أ%@� �=9ر �

$9د أ%@� �=9ر إ�� ا���م اq�H ا�*�9' ��: 
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�  ���p m*<HPolyline Shapefile           م� �ا�	= 9ر  ( )�9 أ%@ � �= 9ر � / O� P� ا�X �ق ا�= �
�� إ� � ا�

G��9(�	>Wن ا(  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

o �/ و�E ا�	�
>� إ�� ا���م %�O �/ ا��>9ء -)� أن �p �%��� �%kذا آ9ن -)� �/ آ� ه ا ا��>9ء �/ أ�


o ا�
�9ة؟؟�p 9ر�*T- ل �`  
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T��,ا� ���
  ا��
  )(ESRI إ�;�د أ+�5 ا���ا�U+9 &Iء ��ر�6 وا�6(��ج أ��Y ا�
�ق ا��fد�� إ����

  
9 ;�� أن H>#ل أ<�ا �>#�� �9 9���ُ آa`9 أم دُ`�9 -)� أن    ��� o�
*H , ة أو�O% �<�*H أن �� و<*� ;�(

�
9d أ أو���ر�� أو . #� q;G� /� c�*n
%kذا آ9ن �q;G ا�	�ر�� 
 /� c�*n�q;G ا�	\>q وآ]ه	9 
� ا�	9Bل��� ��� '
%	/ اWو�� أن `@q آ� %�Oة %' `\9)�9 وآ� إ`=9ن %' , �
X� ��ف �

� �&Wا '?% i�

| ا���
c أن ُ
Gّ;� ا����O و
�<� " أ`#�Gا ا�>9س �>9ز���"G:�� ا�\�
و%' ا�
  .ا�\[��

 
�  ���p ��9ة )�9`9ت�  `Land use	Gذج �
  

�                           �ول 
LandUse 

  
  
  
  
  
  
  
�9ت ا�	\�ر  ��p إ��اد  

 ���pElevation  (Raster) 
 ���pRecreation Sites (Points) 
 ���pSchools (Points)  

  
�  �
�
H� )�b� ا��	
 Cell Size   :Same as Elevationوا�ـ   Extent&� ا�ـ  Working Directory<�د  �
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�  ���p �	�Slope 
 ���p م�n*=*�Elevation   ���p �	��Slope 

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�  ���p م�n*ا�Recreation Sites  �	��Distance from Recreation Sites  
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� ���9
�� ا�	�ارس ا��p م�n*ا�Schools   ���p �	��Distance from schools 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  ���p 9ت
G*
 .ا�	?9:�� )�/ �
 ��Wام ا�n*�9( ���X9;9ت ا�X<� ���@%9ء أXإ� /O	
Reclassify 

�Gم ا���`9�
m  9ت إ����Xا� c�<\*(9  �;ر ��H���9� <�| ا��<H xHأ ور;�  1رG�j�9  )ر;� % '  أو أ ���
xH9 ��*�رج ) ا���� و%@%j�(Worst- Low- Medium- High –Best)  /� xHد ا���� ���]H /O	
و
 ��WاClassify  

�  ���p c�<\H إ�9دةSlope   ة  10إ��#?� 9X`Equal Interval;9ت �*=9و
� ا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

������� *6��� 
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� ��Gل(' ذات أ;� ��Gل ا�	q;G ا�	G�Xب 
$x أن 
GOن ��� اWرا: �;W ���@%Wإذن ا ( E/ &� أ��و

 ��H9ز��9 10ا��<H رج�H �& لG�� �;W.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���p c�<\H إ�9دةDistance from Recreation Sites  ة  10إ��#?� 9X`Equal;9ت �*=9و
� ا�

Interval.  
  )اW  ���@%W;�ب أ�9آ/ إذن(ا�	q;G ا�	G�Xب 
$x أن 
GOن أ;�ب �9 
GOن W�9آ/ ا��	�ان 

  

,������ �	
 

,������ �
- 
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�  ���p c�<\H إ�9دةDistance from Schools  ة  10إ��#?�  .9X`Equal Interval;9ت �*=9و
� ا�

  
 ���9
  )إذن اW ���@%W)�� أ�9آ/(ا�	q;G ا�	G�Xب 
$x أن 
GOن أ)�� �9 
GOن �/ أ�9آ/ ا�	�ارس ا�

�  ���p c�<\H إ�9دةLandUse  
X=	9آ/ ا��أ �	���9 ا��X�*� l� ر�� و���9 �`�9ء �;G� i�\H - 9����

9ت ا�	�V9� و�9 Nodata 

  
  
  
  

,������ �
- 

,������ �	
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  :�>c ا�*�nا�9ت اWرا:' آ�9*�9' �
 ��Hا��Nodata  o(9=9 %' ا�$�ول ا�� .��2  &7	�s9 واWرا:' ا�	�*�� و;�	*
 ��H9 %' ا�$�ول 10ا���  .5 ا�=j� o(9را:' ا�#را��� و;�	*
 ��Hرا:'  6ا��j� ��>9�  .3و;�	*�9 %' ا�$�ول  Barren ا�
 ��H��9�  5ا���  .1و;�	*�9 %' ا�$�ول   transition );�� ا-�*�nام(�jرا:' ا-`*
 ��H9 %' ا�$�ول  3ا���  .j�4را:' ا�	=*�n�� و;�	*
 ��H9 %' ا�$�ول  4ا���  .��6[9)9ت و;�	*

� ا�	�)        Water&Wetland  )2 &7 (        �́� �        & q<        �د �        ?'  Reclassify%        ' `9%         ة  �
  E]:ا �&Delete Entries  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ��; �TأدNew Values '�
 9	�% /��� G9 ه	آ:  
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�  9
[T 9ر� .)�Gن ���/ Nodataإ�

  
�  ���Weight (9( إ�9Xء &?�<\H 9د�	9ت ا���X��.  
�9ت اWر)q آ�9*�9'% 100وزع `=�� ��Xا� ���:  
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50 % ���X�Reclass of Distance to rec_sites  
25 % ���X�Reclass of Distance to schools  

12.5 % ���X�Reclass of landuse  
12.5 % ���X�Reclass of slope  

� ا��ا�� ا�*��9� %'  �TأدRaster calculator ت��  :�& ��ا��ة ا����
[Reclass of Distance to rec_sites] * 0.5 + [Reclass of Distance to schools] * 0.25 
+ [Reclass of landuse] * 0.125 + [Reclass of slope] * 0.125 

���Xا� s ه m*<H  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� أ%@� اW�9آ/ أ�!�I J:)	9 أن  �B	H , نǴت��I�
  )G�W9د G��9(Nodataن اW<	� و:q  أ�!i J ث +
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� ا�*�9'O��9( ���p �$�*<ن ا�GOH:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 q;اG	ا� �
G�� �9O`9ن 
	B]ن أ%@ �>�*��	9 ���ا`��;� )#
9رة , �`�9ء ا�	�ر��ا�	<�( ��:9?	��  
  

  إ
$9د أ%@� ا�	=9رات �/ `� �X���G�� ا�� ا�	�ر�� �
 ���p ª�`أPolygon Shapefile  ��9( 9ر*n	ر�� ا��	ا� q;G	�School Site  

  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
�     � ��p c�< \H � أ�Slope   �10 إ�     �
 High(10وأ� E ا��9X`Equal Enterval    � �H; 9ت �*= 9و

Cost ( 9��P9
H بG�X	ن ا�W 9دة
  ) ��By Default*� ه ا ا�*��� ) x�H	�Gل ا�

School Site 
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�  ���p c�<\H أ��LandUse  i=�9%Wetlands    9 �� � *TواNodata   o� � 9 	آ ,   � �Hا�� E 10وأ� 
)High Cost ( ��V9	9ت ا�
X=	��Water  ,9 ���n*=	را:' ا�j� ,8 9<� �  6, ��[9)9ت� j� ,4را:' ا�

 �jرا:' ا�#را���
  
  
  
  
  
  

�7�3� +6( 

�7�3� ;��( 
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�  /�Symbology 
 Eأ� Nodata D�(Wن اGا��  

� ��Bا� t?` 9	�� /�*��Xا� /� �� Wن آ�� ا��ا�� ا�*��9� %'. - دا�' ��9Xء &TأدRaster 
Calculator   

[Reclass2 of landuse] + [Reclass2 of slope] 
 �$H9<ا� ���Xا� '	�Cost  

�  '*��p ª�`أ  Cost weighted  و Direction   
  
  
  
 

�7�3� +6( 

;��( �7�3�  
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� �(9�� ا�	O��9( i:G� G9 ه	9ن آ*��p m*<H  
  
  
  
  
  
  
  

  
 Shortest pathإ
$9د  �

 ª  �`أPoint shapefile  �Xأ ا��  �
� ا�	O  9ن ا�	G  �Xب أن   B	H وا<  �ة �  X�
  o ��  9رة �  / `b##)�  9�و�  	
Destination  '�9*ا� q�Hا �&:  
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� ��9�X�� l*>G� �ّأ�. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

destination 
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  ا��
��� ا���6&
  )(ESRI ا���0ر أ+�5 ا	را-* � �6/ ح و�� �����M �"�دة

 
�9ت   ��Xإ��اد ا� 
�9ت ا�*��9� ��Xن ا�Gآ:  
-  ���pTravel Time X*�9( o�� 9	آ ��X<	��t�9nا� o��.  
��  � /� ���H	l ا�*�) � ا�\ �9
�  ��#را� �      -�p)          � �G��� � ���X / ا��9ت  <��   Tأ o 
�p / � l ذ� �* 


�  Interpotationا�<�ا&�9ت &� إ��اء �	��� �� �	l ا�*�)�  ���Z أ�9س <B	
  ).ا� ي 
-  ���p  Slope 9ت���9ر(.  
� دا��  -TأدMapAlgebra �9*ا�� '% �Raster Calculator:  

([Depth] >= 100) & ([TravelTime] <= 30) 
�� �/ اWرا:' ا�*' %��� 9	l ا�*�)� �p نG9ل , �� 100= >أي آ�  .د;��� 30= <وز�/ ا-`*

�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Query1  , 9
[nا� �	�; a`9آ G� =       o �
H � ��T � 
� ا 
�>' أ` � � � GH� � أ% �?�
/��  .ا����p/ ا�=9)

� ��]H q� �9ل ا��ا�Tآ�9*�9'أ�� إد ���  :� ا�
([Depth] >= 30) & ([TravelTime] <= 60)  

 �	���a ا���ThH /�p  ا��
9 ا�*' <[n1-<± أن ا� �?� �	��  .وا��9;' 
Th  ا�
�  ���p c:أSlope ���9*وط ا��P �&[Bا��ا�� ذات ا� �Tأد �&:  

([Depth] >= 30) + ([TravelTime] <= 60) + ([Slope] <= 5) 

  
�p /
GOH �*
���� $H	q )�/ ا���وط ا�B]&� ا�=9) .9�  ;� )?*i ��و�

  : -<± ا�*�9' �
144331 �?� �	���o أي �/ ا���وط ا�Th% �&[B ت ا�
H �� ���T.  
242276  �	���9p�P a وا<�ا %�Th% E ت ا��> ���T1.  
27565  �	���Th% /�p�P a ت ا��> ���T2 .  

137 �	���a ا���وط ا�Th% �&[B ت ا��> E�% ���T 3 .  
 �	��
9 ذات ا�[n9 ا�	�*��> �&[B/ ا��9ن p�P أي [B� ه' أ`>9 - `��ف ��O�	ا� /O2و�  !    T9 أ<<O	
 [%

�	�P 9ط �	l ا�*�)� ��� ���� ا�	9Bل<� t�� /�p�P a��  .ه s ا�>*�$� %' ا-�*�9ر إذا <
  
  Combineا�*�nام ا��ا��  �

 ��� ���p ���n*=` �& 9م ا��ا�� و��*[�x ��� ه s ا�	�ǴO` ��Oن �/ آp�P o�

 Combine<�ة �9 
�   ���p نGو�� آWا ���X��Qdepth ���9ا�(                                               : [Depth] >= 30  
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� o ا�� �ط          
H - ' *9 ا� 
[n�� �? � ؛E �� 9 ;�	* 9ن %( � ��p m*<H)Bad ( ا�� �ط      1و a ��
 9 ا�* ' <[n��
)Best.(  
� آGن   �B	�9(و ���pQtravel ���9ا�(                                               :[TravelTime] <= 60 
�   ���p نGآ �B	�9(وQslope ���9ا�(                                                          :[Slope] <= 5                                                                  
� ا��ا��  �Tأد �&:  

COMBINE([Qdepth], [Qslope], [Qtravel]) 
�  ���p ��� �\
HQuery4  ��	*
� ا�	
�9 آ� ا�*�9د( ,���Xول ا��� i*%9 , ا
[T أي �
�
H l<O	
اwن 

�o أي �Pط 
H E�@�9(.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���9ت <=x أه	�*�GXT(Weight) 9ات إ�9Xء `=�� &�X��. 

� 9ت       GISا�*
�ي اWآ�� %' �p � 9ت إ� �G��	ا� � 
G
H ' % 9رة �� / إ� �اد    �أول G XTة -)   . هG ��ى ا�	
� و%o ا�=�>9ر
G ا�*�9' 
�9ت ا�]ز�� ��	Gد�X(ا����	اء ���إ /� ���
 �	>Wن اGا��:(  

  
  
  
  
  

213973��� ������ ���' 5�
 �
���� K�4 ��) ,	&�

+����� ��)� 

Qdepth 
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�9ت ��Xا� c�<\H إ�9دة Reclassifing . 
�  Gم ا���`  9� �
m  �  9ت إ�  ��Xا� c�<  \H 9دة  �k(9  �  ;9ق ر  X<�9  ��� <�  | ا�<H 9;  9تX`1  �  ;أ ورG  �j�9 

�@%j�  
 (Worst- Low- Medium- High –Best)  
�  �	�; ��� ا�9�Pع ا��	=' c<\H ��� أ�9س أ%@�p)9 (       ة�
� إP �9ع `_ �ا �* h&�� ا�
 �ارة ا�� � ;W

���9
 ��� ا�	
�� إ�� �Xا� c<�9   9ت�در     �� ; � Tأد � &NewValues  ـ  � � �
<= x ا�$ �ول ا�	� �/      OldValuesا���

'�
 9	�%:  

 ;�% �	
��� -�#9 ��6���  

��V����� �	
��� Select >20 Zones1 

Slope 

�	l ��>9ت 
�
���� 

$�4��� $�4��� ,�� Power 

Reclassify 

Interpolation 
 

Hillshade Weighted 
dis. 

Reclassify 

 

Depth Sun Slope Travel Power 

Reclassify 

 
Reclassify Reclassify 

 
Depth1 

 
Sun1 

 
Slope1 

 
Power1 

 
Travel1 

 

Linear dis. 

� 

Weight1 Weight2 
 

� 

Weight 
 

Select cells 
>6 

Weight6 Region Weight 
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�  ���p c<�Depth  9إ��  �	�; �� ;�� , Wآ�� �	l) 9(در�9ت <�| أ%@Tأد �&NewValues 
  <=x ا�$�ول ا�	��/ %�	9 
�'  OldValuesا���
�� �ـ
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�  c<  � �  ��pSlope  �    9ت 8إ��در ,  �  & �X�  =ل ا��G  �	أو ذات ا� �  ��%Wرا:  ' اj� ���  @%Wا |  �>

 ��; �TأدNewValues ـ� ��
  <=x ا�$�ول ا�	��/ %�	9 
�'  OldValuesا���

  
  
�  ���p c<�Travel Time  9ت 10إ���ا�$�ول , در x=> ���@%Wا |�>A '�
 :ا�	��/ %�	9 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��� ����3700  ���'
 ���	��
 �
��	�10  

9 

8 

6 

5 

4 
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 +���A 
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  Map Algebraا�*\>��n*�9( cام  �
��)9ء �Oاد ا���ط إGXT ���p c<� power  ام�n*�9(Map Algebra '�9*�9آ: 

 ���p نǴأو- آStraight Line  إ��Power  (Distance to power)  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�        Oط ا�G XT / � � وا��� ��� @%W � ا�در /� ( �� =O� �;[أن ا�� '���Xا� /�     �O ا�� i :G
��) 9ء آ	 9 
��)9ء) Best( 9ا�=9)o %��9ر�� O9ن �/ ا�O� ��(W �?� ��9ء وا��ر(��O�� ��
��  .�j�9آ/ ا�

�  ���  .��9د�� ا�En ا�	=*
      � ��p ' % �%9 =� لG p � أ�أوDistance to power   /O* م  5000= و�)      � & � ��Xول ا�� � i* ?( l وذ�

  ) x�H�H ا���� H>9ز��9
  )م* ص + (أ = س 

� ا�En ا�	=*��� * ا�	=9%� +( ا�$#ء ا�	�GXع �/ �
Gر ا�\9دات = Wه	�� در�� ا��(  
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  )م * 5000+ (  9= إذن      �?� 
  0.0018 -= إذن م 

�  ���p م ا��ا�� ا�*��9� �`�9ء�n*ا�power1 '�9*�9آ:  
power1 = 9 + (-0.0018 * [PowerDist]) 

�� ) م  5000> ن ا�	=�<� �%9�GOH 9(و)�9 أر;9م �m*<HFloating    ���9 أر;9م �Xا� '	�power1 
�  �
G
*�Floating   إ��Integer �ا��ا� �Tأد: 

INT([power1] + 0.5) 
�   �$H9<ا� ���Xا� '	�Power2 
�  G9 ه�ل Ǵ
��  1إ��  1= أو  <  ��*��n �/ اWر;9م ا�=��9� `�p ��; x=> ';9وا��Power2 

power = CON([power2] <= 1, 1, [power2])  
*<H ���p mpower   /�9   |�> 9ت�9در )Best  ( �?�)Bad(  

  
� /� ��(W9آ/ ا�W5000-<± أن ا   �	�� 1�*�  أT ت ا�

 �
Gb� x=` Eن أ�wا)Weight (9��x=> 9 أه	�*?�<\H 9ت ا�*' أ�����X��:  
  :آ�9*�9'% 100;=� `=�� 

  �/ اWه	�� �=	l ا�*�)�% 50
  ��	�Gل% 30
  �9�P²ع ا��	='% 20
� ا� �Tا��أد�: 

([ Depth1] * 0.50) + ([slope1] * 0.30) + ([sun1 ] * 0.20)  

 ��"'=1  
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�  ���Xا� '	�Weight1   �	V9 دا�  :و�>?�9 آMake Permanent '�9*�9 وا���
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  �
Gb� x=` Eن أ�wا)Weight ( '*��X�Travel&Power  
� ا��ا�� �Tأد:  

([travel1] * 0.70) + ([power] * 0.30)  
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�weight2   �	V9 دا� Make Permanent وا���
�  �
Gb� x=` Eن أ�wا)Weight ( '*��X�weight2& weight1 
� ا��ا�� �Tأد:    

([weight1] * 0.60) + ([weight2] * 0.40) 

Depth 
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�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Weight   �	V9 دا�  Make Permanent وا���
�� ا� ��X9ت ا��V9\>إ c�O*ه' ا� �	أن أ��� ;� �$*� �$H9<6.96   �	���9( ���9B� op9<� ��GH - 9أي  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���@%Wرا:' ذات اWا �
�
� ا��ا�� ا�*��9� �*T6> أد:  

[weight] > 6 
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�weight6  ,  /9آ �Wا �وا�� 9;' 
Th   ا���	 �     ThH1   ا���	 �   ) 6>ذات ا���	 �  (أ%@

�?�. 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  FOCALMAJORITYا�*�nام دا��  �
� ا��ا�� �T9آ/ ا�\[��ة أد�W9د ا��*�-:  

FOCALMAJORITY([weight6])  

 ���	�� @'N� 53�� � +0�(1  

�7# ���	�� ��� 53��( 
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9 ا�	>op9 ا�\[��[n� 'X�H �$9ورة ةوه' دا�	9 ا�
[n��9� %' ا�]ا� �	��  .ا�
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�Zones 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  BOUNDARYCLEANا�*�nام دا��  �
� ا��ا���*>_�c <�ود ا�	>op9 ا� �T9رة أد*n	:  

BOUNDARYCLEAN([zones]) 

  
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�ZoneClean. 
 
  REGIONGROUPا�*�nام دا��  �
� ا��ا�� ا�*��9 �Tأد�:  

SETNULL([ZoneClean] == 0, REGIONGROUP([ZoneClean]))  
 ���p 9
[T q: أي ZoneClean  ' *ـ   = ا� ( �? �) ª P -  (     � � �X<� � O� ���* =� � �X<� نǴ 9رة  وآ *n

) �	��  .)1ا�*' ��9 ا�
�  �$H9<ا� ���Xا� '	�zone1  9� Unique Valueو�>?
  
  
  
  
  
  
  

.���#�� ,������ ���
�4� �� 

�7# ���	�� ��� 53��( 

1 ���	�� ��� 53��( 

 c�_<*ا� ��(
               

 c�_<*ا� ��;
               

�7# ���	�� ��� 53��( 

1 ���	�� ��� 53��( 

�7# ���	�� ��� 53��( 

1 ���	�� ��� 53��( 
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  ZONALAREAا�*�nام دا��  �
� ا��ا�� ا�*��9� �T=9<9ت )�9?�ان أد	9ب ا�=
�:  

ZONALAREA([zone1]) / 4200  
�   �$H9<ا� ���Xا� '	�zone2 . 
� ا��ا�� ا�*��9� �Tأد:  

REGIONGROUP(SETNULL([zone2] <= 100, 1)) 
�9 1وا��9;' )�9��	� , ) - ª�P( %�ان )ـ  100= أو  <  أي :q ا�	=9<9ت ا�*' � ���*=� op9<� نGوآ.  

�  '	�Final Zone �	V9 دا�  .وا���
� �(G�X	ا� ��
�� و%o ا�	�9X<� �
l اwن أ%@��. 
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�j�Mا� ���
  ا��
  )(Source: ESRI ا�����M �& ا��K�Uت

  
9O�  ��9%ت آ�B  �ة ا�*?�9  ��   , �  q ا�>  9س ا-�*	  �9' ا�*�9�  � �  �9Oت 
   آ�`' ا�*�9�  � �  q ا��  �9Oت )       

��� 9آ� ا�� �9Oت    < � آ 9ن � � ا�� �رة �� �      �dGIS � أن  . وآ�	 a ��> 9���O � ا`?$ �ت أT �ى    , وا�	�9آ
9�H9Oرك ,وإ��Hُ - �
9d أن ر:� ا�>9س /�> '%.  

  
�  '%ArcCatalog  ª�`أGeodatabase 9ل���B	ا� � .O� ا��Xق )�9�9ه�ة ��� ���
  
� ª�`أ Geodatabase  �& 9ء�`k( �;New Features Dataset  9��Tدا 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  9�	�Transportation 
  <�د ��9 ا���9ط �
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�  ���p ́�ر�Streets  إ�� Transportation 
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 ����* ا��
�ات ا��k ا������  �����ArcView 

�  E]:اRight Click  ���Transportation  �*TواNew Geometric Network.  
�  E]:اNext  ���p /� �Oوأآ� )>9ء ا���Streets  �O' ا���	��9� و�
  .Traffic_Net  �&Nextا�
�  �*TاNo  إ`�9ء 'P9
*�Complex Edges  �&Next.  
� �*TاYes  9ح )ـ	=��Feature Snapping  �*TواType5  ـ�Snapping Tolerance  �&Next.  
�  �*TاNo  ـ�Assigning weights   �& �O����Next.  
�  E]:اFinish.  
�9ط  �` ���p 9ء�`k( m�9`م ا���G�
 (junctions) ª�<
 l� ق وآ�X9ت ا��p9�H q�	$�Traffic_Net.  
  
  
  
  
  
�  ���p ول��ا�*��ض Traffic_Net_Junctions.  

 �	��  �� ا�>�X� أي�H>' إ�9Oن ا�	�ور � Trueا�
)opened ( 9	<�(False  '<�H)Closed.(  
  
  
 
 

� Edge and Junctions 
�=� ا���O� إ�� �=9رات <H(Edges) qp9�H 9ط�  و`

(Junctions) '�9*ا� �Oا�� i:G
  :آ	9 

  
  

  
�  '%ArcMap  c:أ Traffic_Net�O���9( �;[� 9��9ت ا�*' ��Xا� �  .-<± إ:9%� آ
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��   �Start Editing� ا)�أ �	� ��X(Streets.  
�  ���p د�>Streets ��\*� a9زا�� �O9ت ا���`GO� 9 -<± أن��:G� /� 9� &� <�آ
 ) *���� ���ح ArcView(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� Stop Editing without saving edits 
�  /O/ و�����9رع P د�>Bond street 
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� Zoom to selected feature 
  
  
  
  
  
  

II 
II 
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�  E��<*( lارع وذ�G9ء ا��	أدرج أ�Label Features 
 

  
  
  

�  ����( ���) *� +������Utility Network Analyst  

E أدوات  ��P E�`Utility Network Analyst 
  
  
  
  
 
 

flag   9رعP ET ���Bond �@Tأ q(�� ��_�% �   #���9  ( E]  :اEdge 
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Solve  �  �   *TاFind Connected    #   �ا�� E]   :ا �   &
  
  
  
  

�د )G��9ن اW<	� آ� ا��Xق ا�*' 
	O/ ا�G�Gل إ��� 9� /�9Oن ا���� �*H.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� mV9*<9ء ا�]�k( �;:  
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�   qp9�� و )�� ا��9رع ا�	���  أ:c ر�# �oV9 ا�*�; qp9��X*' ا�*` '%  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Solve  �    #       �ر E]       :ا
� 9�
�د اwن )G��9ن اW<	�ا��9رع ا� ي �/ 
GOن )�9�9Oن ا�	�ور )� `*�$� ا��GاoV ا� ي و:�*H. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� oVاGم وا��[�Wوا mV9*<9ء ا�]�k( �;  
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�  c:أEdge Flag  '�9*�9آ  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�   
  
� '%�P9�� ور�	ن ا�w9ر اPع Bond.  
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� Clear Results 

o آ�9*�9' ��p oV9� c:أ:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Solve  �    #       �ر E]       :ا
  
� �

�د �l ا�	=9ر ا���*
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  G>Feature     )(Return results as selectionل ا�	=9ر إ��  �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  /� ��9T ���p �	�Selection د�
�  
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�  ���p l
��� )T-9*�9ر ا�	
�د HStreet Selection@9ف ��*=�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

o ر�#   ��X�� Eأ�Freeway 
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� oVاGم وا��[�Wوا mV9*<ا� Éأ�.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  Network Analyst`� ة �/  �

           �OHا�@

| �/ ا���9Oت  - أ<��a %' ه s ا���X� أن أ;�م ��
�/          `� ة -)	>��9� ا�
Network Analyst  ل[T /� م�n*=	ا�ArcEditor 9.3  ��9ة; �OPو �H9�`9O�إ D�( 9 )��ض�?*O�

��n*=H - �H9م %' )]د`9 )����XH نW -إ l9 ذ��و ���n*=	ا���9`9ت ا� .  �*> a;Gا� D�( 9<�9�9 زال أ	%

 o�O�P /� ا�p ���Xق وH#ود %�� ��9راH>9 )��ا��H m*	� ا�
�9ة %' ��`>9 ��� ا�a;G ا�	=*[�ق %' آ

 a;Gوا� o
�p �� أو �=*�?� أو ���X )>9ء ��� ;��9ة )�9`9ت �H*	� ��� �=9%� آ

�د ��9 أ;�ب �H
o
�Xه ا ا� qX; �;�]*=
  .ا� ي 

�9ت  ���XH �	*�HNetwork Analyst  9��9ت ا��Xق )	c�*n أ`Gا��p ��� 9س�W9(.  
� Xا� �O�P ���X� 9ت ;��9ة ا���9`9ت`GO�ق�:  

          �OP /��
�� ا��Xق و;� ;=	>s9 إ�� �#ء
/ `_�ا �Attribute table ��GXا�$�ول ا�*�9' �X� .
 ��> ��G���' ا�#�/ ا�	=*[�ق %' ;Meters  qXو�/ أه� <> l� وآ o
�p �وا� ي 
��� �/ Gpل آ

o
�Xا�  
From- To Minutes & To-From Minutes 

�Gل إ�        
� ا�*>*9ج أ;�ب �=9ر أو أ;�ب  �Query ا�*	9د �	��9ت و�H�q أه	�� ه s ا�B� 9����

�د � /O=� /� /��� /�9%� أو ز=� ���H '*ا� �
� �X�ª%9X أو `9Xق ا�	
]ت ا�*$9ر`  

  
  
  
  


V����� +3)�� 
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Street layer's attribute table 

 


=*�nم  �ُNetwork Analyst  9ج*<*�-:  
New Route  

New Service Area 
New Closest Facility 

New Origin Destination Cost Matrix 
New Vehicle Routing Problem  

 K�3�� �	
�4�� ������'8� 5� ����'� +3� �#�' .@��� 9�7
 K�@�
������&� ���&� 5� ����4
 . ;�� ��0��
 ������� ;�� +#&� �1

 ���Solve  ����( ���) 5�Network Analyst  .  
  
  
� New Route 
�� 2�� ��	� ���&� �Stops  ��
 +#&�� ,���� �3
) ����' ;��

 ��� ;�� ��0��
 ��
 ��� �@�� ������ ��4��� ;�� K�@Solve 
 ����( ���) 5�Network Analyst  .  
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� �9Oن ا��oV9 ا� ي ;� ��
 و)*

 /O	
 �X
�nا� ��� o(9==9ر ا�	ض ا��*�
  
  .9ر ا�	�ّ�ل����`9�m ا�*>*9ج ا�	=

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

,V���� 5�3� 
 

+����� ��4��� 
 

������ *�� �� 
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� New Service Area 
 �����6  � 53�4�21  �"&��� ����� $������� ����� +&�

 5� �13( ��
� 8 ,��� 
� *	� 
��� ��������10  +3 5� ,V�6�
534�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��� �/ �=��ة  � q�@� m�9`ا��� m*<*10ا�  /O=� �/ ا�*>*9ج ا�	@��9ت و
	O( د;G> oV9ل آ

9@
  ).)�-�� ا�	=9%� أ
� وا<� %' دا�Vة  �
� ��G

*@i أ`�  m*<*=	ا� �O/ ا���=9آ/ أر;9م  10و	ا� /� oV9;3,4,5,6د  
  

� New Closest Facility 
 
 
  
  
  

House

Stores 
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.���  ���� 

���  &���/ 
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� ��Gا� /O	
 ª%9X� �X� .د; oV9�G<� /ان �
�د 10إ���T 9]ل  ا�*>*m ا���`9�m ا�	=9ر إ�� أ;�ب `
  
 

� New OD Cost Matrix 
 � 5����� �����21 ����� +&�.  

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�9 أ;� أو ) 2,6(ا�*>*m ا���`9� m��H �%G?\)E )�/ آ� �/ ا�	>#��/  �<� ���H '*ا� �
وا�	
]ت ا�*$9ر

 =25 �� .د;�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

House

s 

Stores 
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�U� ا�"�دي ���
  ا��
Geocoding Source: ESRI)(  

 
�\� )�9ـ 
��   geocodingو�p ا�*>9دا إ�� l9ط وذ��` ���p �OP ��� �<��� /

� أ�9آ/ ذات �>9و�
H

/
� �	����9ت ا��>9و�> 9�( ������ ,9<
  :و�H	9م ه s ا��	��� 
�#م أن 
GOن ��
�  ���p �B� 9��� ا�	����� ا�	�9ر إ���Xا�Streets  ��> 9�( �<
�	��Name  �)� أ�	9ء �=$

�� �G�Gدة %' ( ا��Gارع �Xا� s هGeodatabase -GDB- ('�9*�99 آ�  :و��و�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  dbf��ول  ��ه ا ا�$�ول ( ,  , أ�u...��>9و
/ أ9nPص أو �
]ت أو ��ارس  Addressو)� <
 :و��OP آ�9*�9' و)� �>9و
/ ا�#)Geodatabase -GDB- (/V9�G�Gد %' 
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 �_>[�:  

9ت �?��ة  dbfا`_� آ�?�� إ`�9ء ا�$�اول 	� '% 9�>- 9��� �  .وا�*�9�

  
�9ط �` ���p �OP ��� /

� أ�9آ/ ه s ا��>9و�
H نwب اG�X	ا�.  
  :ا�GXnات �
�  '%ArcCatalog 
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 5������� 
3��� � ������? 
 ����'� ���GDB   �	
��� 5 

 5������ +������ ��������
 +'�� GDB 
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�  '%ArcMap 
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 +��4G� �� 
��� 5������� ������
����� 

 +��4� �� 5����� ���� 8
�����  
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 ���p �  E]: ��(Done   نGO*H

  
�  ���p c:أStreets �����	ا�.  

�9P ��� qرع ���/H �X�
Gل إ�� `H انG<� �  H]<± أن آ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  '%ArcCatalog  E�`GDB  9�( a_?> '*ا�Geocoding results  

                                                                  ���p H]<± إ:%9� 
 GDBإ�� 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ا�*>*9ج �=9ر أt�(GH ��ر��:�V9%ة �
 q�9*/ وا��9Bا� /����X*/ ا��9-�*?9دة ( )Networks and Geocoding ( t�(GH=9ر أ�ا�*>*9ج  /O	


  :��ر�� آ�9*�9'
� ��� �Gا;q �>9زل ا�*]��  �G% ��;Gق ا��Gارع  �\
H �*> q�9*ا� o��X*ات ا�GXT o�p ) ���Xا�

�9 ��ول )� �>9و
/ �O/ ا�*]�� , Streetsا�	����� ه' ( E(�
  ) وُ
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�X� وا<�ة  /� ���H�9Oن ا�	�ر�� �` /� ���p c:أ.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

E أدوات   �� P ام�n*�9(Utility Network Analyst   q :Edge flag        � X��� � آ � P 9رع ) � `

 �	�H ل#<� /� ���H. 
�  q: l� آEdge flag  �ر��	ا� q;G� �( ا��9رع ا� ي ���.  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

�4����� *6�� 

Geocoding Results 
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�د �l ا�	=9ر ا� ي 
	� )�9	�ر�� و�	�q �>9زل ا�*]��  )G��9ن اW<	�آ�9*�9 �*
'.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� P o�� 9	9ر آ*n	=9ر ا�	/ ا���9� T ���p �	� l<O	
�/�9Bا� o��X*ا� '% �>  
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�U� *+�,ا� ���
  ا��
   4Model Builder(�ء ��د�� 

 (ArcEditor 9.3)�: ه@ا ا��
��� ���6�4ام 

      
� 9ت �             �p � �� / O �ات � �ة و��9  �
* 9ج إ� � )> 9ء        %' <OH ��9 �ار G XTات )��>H � �n*�? � آ � � �ة %


G Oن � 9ه#ا �]� *�nام    �
� 9ت            , �Gد�p q � ام�n* �[� 9?� �  �0ة��وُ � <<�
 l � �%G ��� � وا< �ة � � 
�9%	Gد
�?�*n�.  


 W 9و-د` 9       , وه ا 
 آ�`' )�>9ء أو-د`9    G(�H [
� 9تٍ و� � ` �/ � Gد��XHو�9تٍ و��	تٍ �[
% 9<�<( �O�Gد
���  Gم ا�	  �T]ت وا�	�n�  9ت �	  i�  H 9 �  � ا��	  � أوGH�Parameters    9  �O�H9ا�  ـ 
G  Oن �
  �د ا�	�  9
�� و

� أ&>9ء �	�� %� ا أ�� 9Tرج �/ أرادHanging 9<Hأ�9 إذا <�ث . )	$�د :[E �?*9ح أو ا&>�/
  .��	Gد
      o 
�p / � � & -* 9دة أو�	ا� � �
�X�9( '��� /
GOH �$> '% ��]*ار ا����Gم )
=9ب �*� o��X*و%' ه ا ا�

9<(9�`9& �
  .ء �Gد
�� ا�	�*9دة: أو- �
�X�9( '��� /
GOH �$> '% ��]*ار ا���  <=9ب �
� �$
� و)�� �	��� ا�*[�� %' ا��; ����� ��X<	� رG*<آ '*��p o��X*ه ا ا� '% l
��  
�� إ��  ��p � G>TINل آ
�  � Rasterإ��   G>TINل آ

                                   
                                     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

��
 +
6 

����3 

TIN 

Raster 
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9ت               G*
�9ت %' ��ول ا�	�Xا�  
  
  
  
  
  

�9ت %' ا�	>_� &]&' اW)�9د ��Xا� �<
9��  
�  E�`ArcScene  أدوات E
�P /�3D Analyst  '*��p c:وأTIN before & TIN after 
  
  
  
  
  
� ا-رH?9ع ا��أ�'  ��9�� q: �9
>� أ%@�� �  :آ(Vertical Exaggeration)  =10 '�9*�9�/ أ�
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�  o�dأArcScene 
�  �
  Create line of sightإ`�9ء ET ا��ؤ

م �/ ا�>�X� أ وأردت ���% � � �ى ا��ؤ
 � � / أ إ� � ا�>�X �        30إذا أردت إ`�9ء )�ج آ��)9ء ��� ارH?9ع 
  :ب %���l ا9�Hع ا�*�9'

  


    ا:[E ا���#    ��P /� أدوات E3D Analyst 
�  �TأدObserver offset = 30 meter     9ع?Hأ ���30-�� ��� ار �X� م %Gق ا�>
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 II (Double click)ا:[E )�9	9وس %Gق ا�>�X� أ ��� ا���� وGH�� إ�� ا�>�X� ب &�  �


E أدوات   Create profile graphا:[E ا���#  ��P /�3D Analyst 
  
  
  
  
  
  
  
  

+
6 
 

��
 
 

��&�� 
� ������ �&8 
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 q?H�H �X�` /� 9�*

��� ��� اW�9آ/ ا�		O/ رؤ �<� �@TWر�� )�9`' ا�$#ء ا ��� �\
H30  ق أG% م
 q?H�H �X�` /� 9�*

��� ��� اW�9آ/ ا�*' - 
	O/ رؤ �<� �	>W9 ا�$#ء ا	ق أ 30)�>G% م  

  
�  ���p ا�*>*9جViewshed 

�� i:GH اW�9آ/ ا�	��V� وا�[��p ا�*>*9ج /O	
�X� ���>� آ�9*�9'` /� ��V�� �:  
�    � ��p ª �`أObservation    عG ` / �Points            q �Hا � & � 
�X � ا��ؤ` � B	H وا< �ة � X�` � �� �	* �H

  :ا�*�9'
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

( 

$ 
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�� ا�*��9� ��Xا� ��� �\
H: 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 <=9ب اW<$9م �
� إ�� ا�*�9' �\*� |�9Bا� o��X*9 %' ا�?�� a	��H 9	9م آ$>W9ب ا=
( �;:  
  
  

  �   ��p �   $>tgrid-before    ىG*   =� قG   %
150 =  

  3م 4753151159 
  

  � ��p �$>tgrid-after    ىG* =� قG %150 
=  
  3م 1776810866 
  

��X<	�� �

*@i أ`� ;� <�ث ` lذ� /�  
  

  �   $
ا�?   �ق )   �/ ا�
$	   �/  = ا�*[�   � %   ' ا�
/��  ا�=9)

  3���9ر م 2.98= 
  
  
  
�  9 وا�        �	$> x =
� � ا�? �ق %  ' ا�
$ � و`�p m*<* =<� نw9 % ' <  �ود    ا @
 2.98 ي 
$ x أن 
G  Oن أ

  3���9ر م

E ادوات  �n*�9(Raster calculatorام  ��P /�Spatial Analyst ح�X( �; 
 )tgrid-after - tgrid-before  ('%9\ا� �$
�� ا��p لG\
��  
  

 ��	�
�
6����� 

 ��B 53��(
��V�� 

 53��(
��V�� 
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�� ا�>H9$� �/ أد`� �>=Gب إ�� أ;\� �>=Gب �H q$9ه� ا���� ا�=�9 ��Xا� �$> x=>تا��إن و ��  
  
  
  
  
  

 �$
  =ا�
  3���9ر م 3

�;��� o(9X� Gوه  
�(9=> o(9=ا�  
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� ��+�i : :;"ا� *� ��mار ا���B� آ!�� أرد+� ���ب bا���6ا� TK�� 4(�ء ��د�� 

    :%�Oة �9��

*Gي ��' ا��w� ا�*��9�
 �
� ا�?�Oة ا��9�� %' إ`�9ء ;x�9 أو �GدB	*H:  

1.  '*��p �
G
H Tin (before & after) '*��p إ��Raster  ام أداة�n*�9(Tin to Raster 
�*�/ ا�>�n*�9( /�*$H9ام أداة  .2�Xح ا��pSingle Output Map Algebra 
�*�/ ا�>�n*�9( /�*$H9ام أداة  .3�Xا� /� �O� �$
وآ �l <=9ب  Surface Volume<=9ب ا�

�� ا�> �$H9�GXT /ة �X�� �$
 .أ
@�n*�9(Surface Volume 9ام أداة   2ا�
4.   '*��p /Oو�)  Tin (before & after 9	� Model��T]ت و�*[��9Hن � �G� lف `$��

Parameter 
*�H	� ��� �;	� �G=<ب ا�	=*Gي ا�	���' ا�	G�Xب <=9ب  Surface Volumeوآ �l أداة  .5

 9�
*� � �G� lف `$��H أو �;G% �$
� ;�	�  Variableا�� �	*�
Plane Height 
6. % mV9*<ر ا�G��9ت ا�>*mV9 اW�� وا�	G�Xب ��X� 9ر*n<� l� � 9ت��Xول ا��� 'Add to 

display  
  واwن `��أ   

�*'  ArcMapا)�أ %'  ��p c:وأTin-before & Tin-after 

�  E]:اArcToolbox    
� � <�د )�b� ا��	
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ª�`أNew TooBox  �	و�Cutanfill  
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� RC  ���cutanfill ToolBox Tوا �*New Model 
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� �  
�  � وأي أداة �  / أدوات و. l  � i*  ?H `9%   ة إ`�  9ء ا�	Gد�p ٍأي x
  � /  O	
ArcToolbox �  إ�  s   ه

 ا�>9% ة
�  :Iة ر�
 :1ا��

�  '*��p /� �� Tin-before & Tin-afterا�
x آ

9ت إ�� `9% ة ا�	GدG*
 �/ ��ول ا�	
 ArcToolbox�3D Analyst  /ا%*i �>�وق أدوات  �
 i*Conversion ا% �
�  i*%اFrom TIN 
�  TIN to Rasterا�
x أداة  � 
� �   , � ��H/ �** ��9*�/   إ�� `9% ة ا�	Gد�X� ة� �Tin-before    � �`9Bوا�

���X� Tin-after 
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� �_>[�: 

�9ت ا�ـ �p أن ±>-Output  داةWا q� 9�V9��H o�n*H  
� ��� )W9داة ا�*' �**�9��Xا� ���GH نwب اG�X	9 ا���� 

� ذ�l ا:[E ا���#  �	��Add Connection  �

E أدوات `9% ة ا�	Gد�P /�  
�� واWداة ��Xو��� )�/ ا� �	� 9�*	�� �
�

Gل �¢�P ا�	9وس إ�� �\9ة �*
  
�   � ��p ��� ة�� �
�
�	Tin to Raster   9و� �ة �� � ��) tin-before     qا:[E )��9\9 ا�=�� �G*�

D��(.  
�  q(�� لG
*
Tin to Raster  إ�� ���pو �?�Wن اGا��Output Raster �@TWإ�� ا  

  )ا��Gن اWزرق ��	�T]ت واj� �?�Wدوات وا�� �@TW	�n�9ت ( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

�   /
�   ا�*�nم  ا���#
� ا�	GدOP o�=<*� �

E أدوات `9% ة ا�	Gد�P /� 
� II  q(�� قG%Tin to Raster �\V9\T �
�
*� 
  
  
  

 $���@3� +������ .@��� +3) 5�3� 5(  
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� OK 

Gل ا��  �*
Output Rster(2)  إ��tgrid- after �
 %' ا�	Gد
�  :Iة ر�
 2ا��

� ArcToolBox�Single Output Map Algebra  /ا�
x أداة  �
  .إ�� `9% ة ا�	Gد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  '*��p /�( �
�
� )��9\9 ا�=�tgrid-before & tgrid-after أداة q(��و 
 Single Output Map Algebra  

�د ��9رة   -<± أن �Gن اWداة �H �� l`W D�(W9( ل#
 ��Map Algebra 
� II  q(�� قG%Single Output Map Algebra   
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� ��9رة   �TأدMap Algebra ���9*ا� /�*��p ح�X( ��9nا�: 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  :Iة ر�
  :3ا��
�  ArcToolBox�Surface Volume  /ا�
x أداة  �
��, ��ات 3إ�� `9% ة ا�	Gد�X� ة�� 
 tgrid-before  ���X� ��`9Bوا� tgrid-after  ���X� �B�9Bوا�Single output1  أداة /� �$H9<ا�  

Map Algebra  
  .)� )�9`9ت ا�
$� txt��ول  Surface Volume-<± أ`� 
* o�n�q أداة  �
�   'Hإ<�ى أدا ��Surface Volume  ���X(tgrid-before  ���X( ��`9Bوا�tgrid-after  
� �Wداة إ�� اWن اG� لG
*
�9 )>$9حH9��X( 9����GH ��( �?.  
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�  :Iة ر�
  :4ا��
�  '*��p �  (Model Parameter)��T]ت    Tin-before & Tin-afterا��
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
�� <�ف  �_
P �*��9را( a
�� ���ل ��� أ`�9 أ���Xار ا�G$( 
�  '*��p /� �O� �� �P9'..آ� ��� <�ة �OH t<H -Tin-before & Tin-afterار ا�GXnة ا�=9)
�  :Iة ر�
  :5ا��
 *�HPlane Height	� ��� �;	�  Variable�*[��ات  Surface Volumeا��� أدوات  �
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�Gر  �� ±>-Plane Height �
 آV9O/ %' `9% ة ا�	Gد
  (RC – Model Parameter)آ�9را��*�ات   Plane Height<�د آV9>9ت  �
� II    ق أداةG%Surface Volume 9�\V9\T �
�
*�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� II �
�H 9	9 آ�V9	أ� ��d9ت و��n	9ت ا���p قG% 
�  :Iة ر�
 6ا��

� RC  9�� �*T9ت وا��n	9ت ا���p قG%Add to display 9ت
G*
�� %' ��ول ا�	_H 9���$�  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
� �
 ا<?± ا�	Gد
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� l
�
� l��� l��P و��l إ
  اwن أ��i ا�	Gد

�� ��9Oا� �Oا���
  	Gد
  

� �
� ا�	Gد�]�H 
� RC   '% �
 Openوا���ArcToolBox  �*T ا�	Gد
 
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� آ	�T]ت أو آ	*[��ات �
�l� i*?Hُ...9 `9% ة l�h=H �/ آ� �9 <�دs أ&>9ء )>9ء ا�	Gد%�ّ�%. 
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� �_>[�:  


<*� اwن �� �
� ا�	Gد	�  
  
� اq�H ا�*�9' �
� ا�	Gد�]�*�: 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

9ت  �G*

*� o��nH ا�	�n�9ت وإ:%9*�9 إ�� ��ول ا�	  
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� 9�V9��H c@Hُ �� م إنG$
  أ:c ��اول <=9)9ت ا�

9�
  &� ا%*
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  ا� ي أد�T*� 150-<± أ`� 
*� <=9ب ا�
$� %Gق ا�	>=Gب اWد`� )9:�9%� إ�� ا�	>=Gب  �
  
  
  
  
  
  
  

�� ا�
$Gم (9X� i@*
 �&[B�9*��اض ا�$�اول ا�(�
������ ا�*
�X9)� %' ا�=> o�� 9	� �$H9<ا�:  
 ���p �$>tgrid-before  ىG*=� قG%150     =4753151159 3م  
 ���p �$>tgrid-after  ىG*=� قG%150        =1776810866 3م  

 �$
  3���9ر م 2.98= ا�?�ق )�/ ا�
$	�/ ا�=9)��/  = ا�*[�� %' ا�
                 �$
�� %' ا�` ���p �$>            =3 9ر م���3   

� Close the model and save it   
� ا�*�nم  �
� ��� ا�	Gد
��H أي �	��Edit 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

  :أ�D��� ��B ا�	Gد
]ت
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 �	�; x=

 �
��  XYا�	�9)�� �<�ا&'  Z�Gد�X�RBF 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

83405.7
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p m*<*=
 �
�9ت �Gد�Cut/Fill  ���p ��*�/ Bed surface)�/ آ�p �T9 &� )�/ اول و����H '*وا�.  
  

�Gل ا�*' أ)��a ه s ا�*�>�� و    ���� ��
H/�  ��� ��9� a=�أ �& ��VG@ات ا�G<=�9( 9����ر ��
أ�� آ9ن 
��Wا.  
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�U� 3��,ا� ���
 ا��
 �"!�� �pر ا	��Iر ا�/(����

 


�����-)� أن 
*=� ا�     H ����X( 9ن=` ,  s9 �> �;9 و��?*� Ç��

����n( o?� ا� ��9�H %' اWرض أن  [%
�� Sensorsا� h( ��9�Hدوات ����� و V9% �����
H رة�; �� ��$H .    رة� �و- �$x إن أ�	� ا�`= 9ن ه  s ا�

  . أن 
=*��n و
=*>*m و
=*>�E و
=*G<' أ9�Pءً �� �Xn*� /OH �� ��� )9ل

 *� ه   ا         m�9 `�( ل[  T /  � o ��X*ا�Image Analyst    �  <Oآ� إرداس و��  P ا`* 9ج /  � m�9  `�( G وه

 m�ا�( q� o%اG*�GIS �( /��9T ��
�� )�n*�9ام ا�GXا`� ود`#<H �*
�9 و�[T /� �	�
  .و
� ا��را�� إ��  �
� ��X<	�� '�9<\ا� �	� ArcMapأ:G� cرة ا�
  ��\Gرة k( �;Georeferencing��اء �	���  �n*�9(Control Pointsام  �

 o�Control Points  qوا�ـ  ��p qp9�H ق أو�Xا� qp9�H 9ط�` �B� �X
�nدة ��� ا��
ه' `�9ط �

 ���H =9ر�ا�<�ا&�9ت...  ��G��� 9ط� .�/ ا��n*�9(GPS  ����Xام ��9ز   أ�u وGOHن ه s ا�>
�	=*>*$� )�� ا�	*�ي <*� 
*=>� <=9ب ا�	=9<9ت ا UTMوو`\i أن GOHن ه s ا�<�ا&�9ت )>_9م 

lذ�.  
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�  ��B�أControl Points   
 
 
 
 
 
 
 
 

               qp9�H                        اتG<;9ة<; q� o
�p qp9�H  ي�(Gق               آ�p qp9�H 
 

�  �	� x$
  G\��Polygon Shapefileرة أو- و��	� ذ�k( �; l`�9ء  �Clipزا�� اWرآ9ن ا�=Gداء 
 '%ArcCatalog  ��9(Clip  '% �?:أ �&ArcMap 
� Start Editing  ���p '%Clip   �X
�nا� iX=� 'X]
  وار�� �@��9 
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E أدوات  ��P E�`Image Analyst  
   Working Directory  Analysis mask &و<�د 

  :آ�9*�9' 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� �( �; �	V9; /� رةG\ا� �Image Analyst  '�9*�9>=��� آ	ا�:  
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� ��� ا�\Gرة  �\
`  
  )�ون أرآ9ن �Gداء

 ��9(sub9.img 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :�]<_� ه9�� �

$x إ�[9ء ا�ـ Mask   ����ة وGXnا� s ه ��(None 
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�  ���	�Classification:  
��  Unsupervised Classificationأو-  ��Xا� ��� �*HوSub9.img  �$H9<ا�  

�H 9\>�?9 أو��9 وH*� آ�9*�9'?�<\Hو �X
�n9ت ا�`GO� /� ��V��� ة�O%  T9 أ�  :وا���ف �>
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�  �X
�nا�  
�$H9<ا�  

  
  
  
  
  
  
  
  

 *�0� �1� �-*�� �21 �� �'���� &' �
 ��� ��/ 3��classes   ���*��� ��

4���� ����  
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�  9�`9&Supervised Classification  ���X9 ��� ا�@
    Sub9.imgوH*� أ
�      � �9( � ��p إ`� 9ء � �� ��
�Xا� s ه �	*�HSignature    عG ` / �Polygon      دة� 
� q ;اG� � إ� �� �H


GOH �Xن ���G�� ا�[9Xء �nا� ���Land cover ) �زرا�–  s9��– 9ل�ر...uن ) أ�[�> ���X�� 9ف@
و
  Class nameو     ��IDـ 
�    �  �9( �  ��p 9ء  �`k( �  ; ا   �Signature  '  %ArcCatalog    �( c  :�9  �  وأ( �  �> 9Class name 

 9�p9�
� إ��
H ا�9ة�� q� a�d9<9ت إذا ر=	�� �� UTMو
	l<O إ:%9� <
�  ���p c:أSignature  '%ArcMap  �&Start Editing 9��%  
وإّ�  � OH  / ��	0  9   , أ�  u.. �  / وا;  q درا
*  �9  ( l	�H a  `h% q;G  �ف أ�  9آ/ ا�#را�  9ت وا�	�  s9 وا���  9ل         �

��% q;G	را:' %' ا�W9ت ا�ا�n*�9( �%��	� ��`ا���9رة 
 l�Land cover/use ا���9م )#
� Zoom   '�9*�9@��9ت آ�أو  �V9 دوا��� ا�#را�9ت وار�� )X<� إ��:  
  
  
  
  
  
�  i*%اAttribute table  ���X�Signature  �TوأدID = 1  & Class name = Veg  
  :�]<_� ه9�� �


�P9 إد9Tل HID = 0  
�  ���� ا�	> op9�q ��ا�9ة أن آ( q� �B	�9(وClass  9��ID  9� 9Tص )
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  �>op9 ر�9ل �*
�آ�                   �> op9��s9�op9< ر�9ل                                 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 
 
 
 
 

244

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�_>[� :  
 ��
$x ا-`*�s9 إ�� <ID   �
9ت آG*
� �\?� ��( 9	�% ���n*=*� |�>Class      ه  ا ' % G ة وه�> ���

  : *o��X آ�9*�9'ا�
�� ا�#را�� �pveg  ID =1  

 s9�	ا� ���pw        ID =2 
�� ا���9ل�p s       ID =3 

�� ا�\Gnر �pr  ID =4      
�� اWرا:' ا�	�*�� �pwet  ID =5  
�� ا���9ل ا�	*
�آ� �pms  ID =6 

  
  Supervised Classificationإ��اء �	���  �
 

ID Class name 

 �	
�
Signature 
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�_>[�:  
� x$
 �
�
�� ا�\�Xا� q� ��9�*H �*> �$H9<9ت ا���Xا�9ة ا�� ا��  

� ���Xا� s ه m*<H: 
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� R.C  ���Legend '�9*�99 آ�<
G�H ان وأ��G�Wا:  

  أ<	� ����9ل ا�	*
�آ� –أ�?� ����9ل  –أزرق ��	�s9  –أT@� ��#را�� 
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 /��
 9�?�<\H ��( �X
�n/ ا��#ء �9ل �ا�� op9<� إ<�ى)�?�Wن اG��9( ( �آ�
�9 ا�9�BOن ا������ ا�	*��n*H )
�	>Wن اG��9( ( 9ة<��� �=
Wدةً ���� ا���� ا�9�BOن ا������ ا�	*
�آ� �_Hزرق( وWن اG��9( 9ة<�  )ا�

  
�  � Class<=9ب �=9<� آ
�  � ا�#را�  9ت ��  � �  ��� ا�	B  9ل 
$  x أو-         ��p �>9  =� 9ب  =
�

 /� �X
�nا� �
G
HRaster  إ��Polygon.shf  
  

�  i*%ا   Tool Box  
� Conversion Tools 
� From Raster  
� Raster to polygon 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �	
�subC.img  ����� 5� �������
Classification 
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�  E]:اOK 

9ت ا�\Gرة إ�� �@��9ت �G*
� q�	� a�G
H �;ا�*��9� و ���Xا� ��� �\
H 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

r2v          '<�HRaster to Vector 
  
  
  
  
  
  
  
  

� Selection By Attributes  
�  ��   Selection by attributeا�G  Xnة ا�*��9  � ه  ' �	  Oـ  �Class  9ب  => �<  =*
��  � <  �ة <*  � 

�*>9=� 
  :و��	� ذ�q�*` l ا�*�9'
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�  ���X9ر ا�� ا��*Tا ��()( r2vC  E]:اII   ���GRIDCODE" "  
�  E]:ا �&I  (One click)    ��[� ���=  
�   E]  :ا �  &I  (One click)   9رة  �� �  ��Get Unique Values    �  ���  �ض �	�  q )�9`  9ت <

GRIDCODE  
�  E]:ا �&II   �;���1 ر    
� ��� ��9رة ا�ـ  �\
H Criteria / ا�>9% ة�ا�=?�'  c\<ا�*��9� %' ا�:  
 "GRIDCODE"=1     

 ��> /� �*Tأي اGRIDCODE   �*	�; 9�=1 ) أي ا�ـclass  9���  ID=1ا�*' ��p '%signature ي أ
�� ا�#را�9ت�p(  

� OK 
� �X
�nا�#را�9ت %' ا� op9<� q�	� �
�
H �*
 
  
  

II 

II 



 
 

 
 
 
 
 

250

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  o
�p /� ���*=� ���p '% 9رة*n	ا� q;اG	ا� �\?( �;Export Data 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�6�7�� ������ 53��( 
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�  E]:اOK 

*  9ج إ�      �H / Oو� �  X
�nا�#را�  9ت %  ' ا� op9  <	� � ��9� 9ت��  @� �  ��p �  �� � \
H D  �( �  إزا� �

�9 زرا�9ت( t�� أن q;G	�9( l*
 ا�	@��9ت ا�*' ���H �/ وا;q درا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

������% $���� ,���� 
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� Start Editing 9��� ا�>H9$� وا< ف اW�9آ/ ا�	G�Xب < %�Xا� '%  
�                o 
�p / � 9�(9 � a 	��H 9 	9 آ �<� � �V#� 9ت ��p �� � وا< �ة أو �	 �X9 آ �
	H /O �ك ا�#را� 9ت آ�

Export Data 
 

  
  
  
  

9�?�_<H ��( ا�#را�9ت ���p  
�9 إ�� 	�=�H9ت 4و��p  

 ���*=�  
  
  
  
  
  
�              a 	��H ' *= 9<� ا�	ام أداة <= 9ب ا��n* �9( 9لO Pأ � �G	$� أو �O P �>9 =� 9ب => l <O	
 l ذ� ��(

9?�� 9�  .آ�?�� �	�

 �X�q ��ا�9ة ا�*�9' ��n�9( op9<	ا� �V9� q� ��
*� ا9�Hع ا�GXnات ا�=9) �B	�9(: 

"GRIDCODE"=2          s9�	ا� ���X�w        ID =2 
"GRIDCODE"=3          s9�	ا� ���X�s         ID =3 
"GRIDCODE"=4          s9  �	ا� �  ��X�r          ID =4  )   ض�  �% �  �X<	ا� s   ه �� �  �م %\    @?


�� 9�G� /رة ا��	� ا�\>�9' أ�	�OP(  
"GRIDCODE"=5          s9�	ا� ���X�wet     ID =5   )م�� �@?
  E�T وث�
� ��X<	ا� s ه �\%

            � ��p � 	� � <� � X�*n	9ت ا� ��Xا���> 9ت % ' ا� c �BOH �* 
�9 و)�/ أ�9آ/ ا�Tى و%' <�9 � ا�@ �ورة <�(
signature(  

"GRIDCODE"=6          s9�	ا� ���X�ms      ID =6 
 
� ا��G<� ا�>��V9� آ�9*  �OP i�\�� ����9ت �=*�p '% ق�X9رات ا�*�ع وا�=� cP /O	
 :�9'آ	9 
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�U� &4ا��ا ���
 ا��
Animation through Time 

 

 �� Animationه ا ا�* o��X�	q* و�?�� %' �	B� /�#ا� q� ��]*H '*اه� ا�G_��:  
• �

�ك )��� ز
a %' ا��H.  
�� �G(Gءة •X<� \9)� او�ر;�� زرا���  �
  .H#ا
 :HLand cover[��ات  •
� � زرا�� � & �      X<� a
�� أو ��ة �>op9 )��ة ��ا<� �*�9;�� آhن GOHن �
�اء &� أ� �X<� ت��إذا 

   � �Gهh� � �X<� � إ� a�G
H ,     ��	 \H � 9ج إ� *
H � �%Animation       ل[ T ات� �]*ا� s  ه x ;9�H i :GH
  .ا�#�/

  
  '%  ��1/1/2002�Gا; q�n*�?� %' ا�*Gار
u ا�*�9  2&  1%' ه ا ا�*�H o��X ر�� آ���B/ ر����/  •
وا�	G�Xب H\	�� ��ض 
 � �]H i:G�q ;G و�= 9<� ا���BO �/ ا� �����/       1/1/2006&  1/1/2004& 

  . �q ا�#�/
� E�% '`9O	ا�*[�� ا� i:G
    :H\	�� ��ض 
•   ª�`أPolygon Shapefile  ��9(Sand Dunes ���9*ل ا�G�
� ��� ا�	*�
:  
 ��>st_date   9ت�رG%Date"  "u
  ر�� ا�x�BO ا����' وه G�n\� �د9Tل 9Hر
 ��>Dune_type  9ت�رG%"Double  " x�BOر;� ا� ��� ��-���  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


� ا���9ط ��
H t<H -  
•  i*%اArcMap , ���p c:أSand Dunes  

 Editing Session  E]@(Start Editingا)�أ  •

� ر;	  �      •  Tول وأدWا �  �;G� '  % ولWا x  �BOا� iX  =� �  ��( �  ;)1 ( دG  	ا�� � Dune_type أ�  ?
� 9Hر
u ا���� Tد ) 1/1/2002( وأدG	ا�� � st_dateأ�?
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� ر;	  �     •  T9`' وأد  Bا� �  �;G� '  % ولWا x  �BOا� iX  =� �  ��( �  ;)1 ( دG  	ا�� � Dune_typeأ�  ?
� 9Hر
u ا���� Tد ) 1/1/2004( وأدG	ا�� �  st_dateأ�?

� ر;	  �    •  T�9  | وأدBا� �  �;G� '  % ولWا x  �BOا� iX  =� �  ��( �  ;)1 (  	ا�� � GDune_typeد أ�  ?
� 9Hر
u ا���� Tد ) 1/1/2006( وأدG	ا�� � st_dateأ�?


*Gي ). 2(آ�ر ا�GXnات ا�=9)�� �q ا�x�BO ا�9B`' ر;�  •

$x أن Attribute Table  ���6 
 �?Gف

  
 HAnimation\	�� ا�ـ  �

•  �)�Animation tool bar  ������� ����'�� *
���:  
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�  �
�
HFont أ&>9ء ا���ض ��  ا�En ا� ي ��_
•  �)�Draw tool bar  ���7��� �'�� :�� ��&�  

  
  

 
 
 
 
 
 
 


� %*�ة   ��
HDuration  
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•  ���'�� ���&� ��
By number of frames   ��0�Calculate   
•  +'�(Frame duration = 1 sec      ��4 
� �3&��� K�3���.��'�� I@� 5� =���� �  
•  ���'��Play mode  �� � ����'�
 �V���� =���� ����3�% K� 9���Loop forward 

•  ��0�Options>> .@����� +74( /�7'> 
 
 
 
 
 
 
 

•  ��0�Play =���� /�
�  
• �)�)�� ;��( 5���� ���� *� ������� 5������� 5�
�13�� 5� +3 �3�& �&0�� =���� (�
�.  
� Previewing time slices 
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• K�@� ��
� �)�)�� ;�� =���� +3) ���� �&"� ��	�( A3�&� �4� � 
4(��� �'�� ;�� -6.  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� Animating data in a graph through time 

• MM ���3 �( ���	� 
� ���� A
&�#� 
��3��� ������ 5�3 �� �@�� 53��  
•  & 5( ,�
���� �@� 
� =��7�4 $�13�� �&�4� 
� .���� ��
&�#� ������� 5�
13�� �3�

 �7� 
� =��G�� 5����� $�13�� �&�4� 5�
 �6"��� 90�� 
���
 +3) ���#� $�������
 2�� /��1( �6���Animation  

•  �&�4��� "	& -�0� 5( $�� 5�3 ���&�� I@� 
�Area   ����4�� "	&�Years  /�)�% ���
�	
���  

1/1/2004 

1/1/2006 

1/1/2002 
 5�)� ����! * ��� ���� 6�*��


�	
� 7*	�� �'0 *�8� 6�2� 
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• �X
 �6 K�@ K������ �	
� ���Sand Dunes   5�ArcMap  ;�% �G��ArcCatalog  ���0>
5�
������ 5��	&��.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
•  ;�% �	
��� ���0% ��(ArcMap  
• Start Editing 

• �	
��� +��� 
� ����4��� �&�4��� ��6 +'�(  
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•  ��V�6 5�Editor  ��'� ���4����Save Edits 

 
 
 
 
 
 
 

� Creating Graph 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&"� : ��'�4�Manage  -@& ���( �@%Graph ,
�4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� Create Graph Wizard 

 ������Manage  �2�

 ,2� ��*!Graph (
��  
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• Value field = Area 

• X field = None & Ascending 

• X label field = Years 
 

• 
���
�� +3)�� 5���� +'�( :Variation of Sand Dunes Area Through Time"    " 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

• �)�)�� 5� $4����� 5�3��� ;�% 
���
�� +3)�� K�&  
•   ��0�Play =���� /�
� 

• 
���
�� +3)�� *� ������� =���� (�
� 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Through
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•  A��� ��0��
  I����% .���%� 
���
�� +3)�� ,�B 53��II   ��V�6 5�Tools 

Tools>>Graphs>>Manage      
� ا�ـ  ��$=HAnimation  آـVideo 

 
 
 

 
 

 
 
 
  
 
 
 
  
  
  
 

 
  

•  
� K0�� +��)� K�@ ��
 K�3��Media Player 
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وا�9HGXnن ا��9�W*9ن . ��	9 آ9ن ���� AnimationوهO ا 
	l<O ا9�Hع ا��Gا�� ا�=9)�� %' H\	�� أي 
  :ه	9

�Gاء , ��Animation �( 9وq�;GH ا�	=9<9ت ا�	G�Xب �	�  Polygon shapefileإ`�9ء  •
 a`9أآo��X*ا� ����p x=> ��(9X*� ��d أو ��(9X*� =9<9ت	ا� s ه.  

•  �
� �#�/ ا���ا��� ا�	=9<9ت ا�=o(9 ذآ�هStart Date  )st_date( 9إ`�9ء <�p '%.  
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*0/ 9 ���� (�
����  
Tracking Animation  

    
     2��
 ,���� ��� ,�)� *��� �'Z ,�
�� ;�% +	����Animation  �20�( , ���( 8�  �2�  $
24

5���' � 5�	�
���� 
� ������ !�3�&��
 �����
��� A���� .   I��21Z \�2� �1 ������ +@
� 5( +��( ���
K���( K�&�� .. 5�2
�� �3�&� !���� �3�&� +	��� �3�& ] ������( *���
 �3�&�� +��( ��� .. 5^�

������
 �	���� �
& �13( � � �@��� ���� !�3� �	��
� 
��� ��V���� ��
��� ����D� .��1 �(� �6� 8 -
 ��)( ��4�� ���'��=� � A�� ;�� �����( K�&�� .. +��( ���% _��Animation ,"�>� ;��.  

�����...������ ��#� � +��� 
� 5�������� 5������� ��� ,�
���� �@� ,    ���2#� 52� ���23�� A�( @%
Animation �� -#������ !�����K�@ ��3�) ;�� � .     �2��� 52� K2�@ 52� ����
 ����  ���2#�
Animation ����	�� <���) 5�
 �� A��&�� /��1( "1� =�
 � ��&�� �3�& 90�� ,   *2���̀ a2�&

��&�� �4�
 /������ ���
1� .���N
 A3�&� *0��� ���1��&%� ��&�� ���4 �����
.  
�  ��#� -�4 ,�
���� �@� 
�Animation  �7#�� �3�& 90��
����� ��4��� �
�:  

Track No. 1 ��4������ <��) ;�% ������4� <��) 5�.  
Track No. 2 ����� <��) ;�% ��4������ <��) 5�.  

Track No. 3  +���#�� <��) ;�% ����� <��) 5� 

Track No. 4 ������4� <��) ;�% +���#�� <��) 5�   \�'( .��.  
� Fields in the attribute table 
�  <)�(Point shapefile  �4�
 Hurricane   +�	&�� +�)� 5( ;�� �7#���� ��4� A
 *6���

�������:  
WendSpeed   ������Double    �3 !����� ���4� /� 

TrackID   ������Text      ��4��� �6��)1,2,3,4( 

t_date     ������Date     �#��� 5��� )b������� ���4��(  
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� 
��� -0( ;�% �	ArcMap 

� Start Editing 
� Open attribute table 

� +� � ��4��� ��	� *6� .b������� ��4��� �6�� �7#���� ���4 ��	� +3� +'�( 
���� ��&"�:  

  ��2��
 .��'N��� �����1��&% ,�� �#� ��	� +3 *6��̀ ���%� ��V��)� *6��̀ 8 ��4��� ��	� 5( 9�&#��
GPS– ,�� ��	� *�6�� ��7�3 *���  �6� ,�
���� 
� �����1��&%45 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

���� ��&"�:  
 �( 5� �
3( ����4 K��� 5( �&8 =150  �3 /�  

� ��	��� =����	� ��6���  
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� Stop and save Editing 

 
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

1 ��4� 

2 ��4� 

3 ��4� 

4 ��4� 

 ��
 �7#���� ���4  ����� ���� �&8< =150  �3/�  
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� Remove hurricane layer 
�  ����( ���) �)�Tracking Analyst     

  
 

� Click Add temporal data bottom  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�   �	
� ���� �&8hurricane-All Time �����&��� +��� 
�  
  
  
 
 
 

� ���� ��&"�:  
 �	
� �4�� �	
��� I@�hurricane shapefile ,�
���� ����
 
� ����V)�( 
���  

  
� Click Playback manager bottom 
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� Uncheck Hide Histogram box 
� Click play bottom 

 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  

� ��	� ��	� ��	��� *
��� ,��� 5� ��
� � ����4��� �
� ,"��8� 
� �7#���� (�
�. 
 

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

+��)��� ����( /�7'%� ����%   Histogram  =���� /��
%� *��4� 
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�  ,�� �	
��� -��#� .���%Time Window  
� Right click hurricane-All Time layer 
� Click Symbology tab 

�    Check Time Window box  +��
 !��4��Symbology   5���� 

� Choose Color in the downer window    �������� 5��� � +����
 !��4��  
  =�2� ��� .���� +��� �� ��� +�( 
� .��#���� ;�� � .�#��� 5�3� 5( =���� /��1( $������

��� �'Z 
� .��#����� .��' � .�#��� . 
( 5����3 ���#��� ���"' ��� 
��� ���3�� .���� -��� 5( �
8 K�@ +�  

 +74( 5��Attribute table  .���� I@� 5( ��� =44   ��� ) 5�1/12010  ;�&13/2/2010(  
  
  
  
  
 

 5���� 
����� �1 � 5�3� 5( $�� �@� =44 ���. 

� +'�(     Period = 44 days 
��#��� ���� 5( ���( �@% A�( 
��� �@��5��0�� 5���� +"' � 5�3�� �	�  

    Period= 48 Hours   
�  ��&Classes = 22  
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� �	
�4�� =���� /�
 ����' �7� ��( 

� ����
�� *6�� ;�% I��( ��& � =���� �)D� ���� �@%  
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �#��� b���� $4& =���� /��1( ��	��� 5����4
 a��&�� ��& �� ) �7# 5� :5��	
�4 5���� (

 �� ���	�� ,�� ) 5�42  :44 �	
�4 ���(  
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 /�	
 *� =���� (�
� a��&�� ��& � 5� ��e�f�e6 $4& ��	��� 5��� *� �	
�4�� ���#���) �7# 5�
5��	
�4 5���� ;�% ( ���	�� ,�� � ;�% ) 5�42  ;�%44 �	
�4 ��� (�	
��� 5���( g��� �&8.  

�  /���%Action ��0�� /��1( ��	���  
 /���% $���� Action  
��� ���#��� < �( =150  �3 / .��#
 ������% *� ����8  

� Right click hurricane-All Time layer 
� Click Action tab then click New Action 
� Type the action‘s name = Wind Speed 

� Click Highlight/suppression 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� 
�����3 ��	��� +3) �F�B:  
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� Building Query. 
 

� Click Attribute Query 
� Click Query Builder 
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�  .��
��� +'�(   Wendspeed >= 150    �	
�4 ����� ��3  
 

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

II 
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� �������3 =���� (�
�  

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 

  
    

 �( �
3( ���� �7#���� ���4 
��� 53�� � ������ �7#���� ��4� 5� ��
�� =���� (�
� =150  �3
 / -#��� 
� ������ ��&��� 
� *	� ,�
���� �@� $4& 53�� � I@�� .��
3 /���& �V���
 ���4

������48 

���� +&�4��� +���#�� +&��4 5�
 �
��	� ���4���.  
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�
����*0/ 9����� (  
Building Terrain Dataset 

 
   �	
�Terrain    2�� .����� �	
� 
�Resolution  ��� �	
��� +�#�7� !�0� 9��� ���

����
3� , .�� ���'�4�
 ;�
� 
��Features  +'�� 5�Geodatabase    
�  
�ArcCatalog   /�)�X
 �6Geodatabase   ��0��
RC ��'�� 

 New/Personal Geodatabase 
�  ��0�RC  ;��New Personal Geodatabase  ��'��New/Feature Dataset 

 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�  ��0� �1 �48� +'��next 

� ������� .@����� 
� ����� ��3 ��	48� ��&:  
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�  �	
� /�)�% �� $������Terrain  
� ��	
� .�� 5�: 
 
�� ��	� �	
�
�����3 ������� $�4����� 5� �:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


�����3 ������ ����3 ���' �	
��:  
  

Dataset 
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�����3 ������� ,�� �	
��:  
  
  
  
  
  
  


�����3 ������� �4����� �	���� �	
��:  
  
  
  
  
 /��
 
� K��)� 5( ������ 
��� ��	
��� ���3 ��(� Terrain  ;�% �����#� K���� 

 Feature Dataset ���N)�( 
���. 

�  +��
 �6Export  ;�% ���3��( 5� �3��)��� ��	
��� Feature Dataset 
�����3:  
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� ��&"�:  
 ;�% �����#�
 ��6 
��� ��	
��� -�0( �6 5^�Dataset . 

 +'�� ��	
��� /�)�> \�'( �	��� K���� Dataset  .�)�
� ,� �	����� 
��   �2����� 
2��� .������
 /�)�>Shapefiles .  

 5�
 ,�7�� ��Shapefile  +'�� N)�i� 
���Geodatabase  2���Shapefile M.�������  
1. Shapefile  +'�� N)�i� 
���Geodatabase     �20'8� 5�2��� 52� 8�
 ����� 5�� ��@

�������. 

2.  /�)�% ���Polyline Shapefile  +'��Geodatabase ��� +	& -�0� �4�
 �'�� + 

Shape_length  
  

 
 
3.   /�)�% ���Polygon Shapefile  +'��Geodatabase  �4�
 �'�� +��� +	& -�0� 

Shape_length  �4�
 *�0��� �&�4�� +	&�Shape_Area 
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 *� +������ �V��� 5� .��
3 .�V�� I@��Geodatabase  
 

�  /��
 
� ���6 
0��� +
6Terrain  ���4��� -��� 5( �
8 ��	��� �	
� 
� ��	��� 5�
 ��4�����
 /��
 /��1( ����'�4�4 ��� Terrain  

�  
� ��	��� �	
� 9��� K�@ �������ArcMap   ���'�24�
 5���	� �( 5�
 ��4��� ���4� �6 �1

    ���	�� ���    ���4��� 
����� +�1��� 
� =19 �
��	� �  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�  ,�B(ArcMap 
 

�  ;�% .�����
ArcCatalog 6 /�)�X
 � New Terrain   ��0��
 RC  ;��Ihab Dataset  


�����3:  
  
  

 
 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�  +� �	
� /��
 
� K��)�4 
��� ��	
��� ��&� �48� -F��Terrain  �6� +'�(�19 ���' 
� 
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Approximate Point Spacing 
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

�  ��&SFType &  Height Source   )Surface Feature Type (   ��24�� ;2�� ��0��



����� : 
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�  5( �&8SFType &  Height Source     +2�� ��� ���j��� ��3 
��� ��������� �7� 
�
 �	
�TIN 

�  5( K�@3 �&8SFType  
� �4����� �	���� ����'� 
���Soft clip   �2�V����� �	
��� 5( �(
 �4����� �	��� ;�� .�#�	� 5�3�4   +2�� $������2� ����� �� +3 ����% ���4� terrain   �2	����

.��&
 5� .��
� +�1��� �@� 
� 
�� �	� �4�����  . 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� �	
�4�� ������'8� 5� ����'� +3 +���� ������ .@����� 5��� ;��( M ��"� ��0�.  
�  ��0� �4� ����	� .�� ��� �	
��� ./�73 5�4&��Calculate Pyramid Properties 
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  ���	� 5� ��
3� +�� 53�� �(20000 – 100000 +� !�0� *� Resolution    
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�   /�22�
 ��22�   ;2�% �����20%� �	
���
Dataset 

  
  
  
  
  
  
 

�  
� �	
��� -0(ArcMap  .�̀ ���( �&8���4� 8� ���4
 =���V��
 
� ��6� ,� .  
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  �� (�
����*0/ :
��  
Subtypes and domains 

 �4�
 +	& ������ 
� +���4 K�X� 53�4� �	
� K��� 5�3 �@%Residential   ��&�� K�@�
 ���34��� 53�4��� A
Residential   ���34� ����� 53�4����Un_residential 

( 
�� ��3)� A����4 K�3�� ����4 ���34� ������ ���34��� /��4 53�4��� *��� 5
5���� �7�
 ...M+&�� ���  

 ����3�% ���'�4� �� +&��Subtypes  
� ������ ��� �	
��� ��4	� -��
ArcMap  
5�7��'� 5���� ;�% . ���34��� 53�4��� 5��Residential   ���34� ����� 53�4��� 5���
Un_residential  

� �1 �5�) :      
< ����' � � 	� Subtypes and domains  ���� &  <�Geodatabase 

�  <)�(Geodatabase 

�  ���'�� <)�(New/ Dataset 

�   
�  <)�(New Feature Class  �4�
Building  �����Polygon  +'��   Dataset 
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�  �4�
 +	& -0(Residential  A���long Integer 

� �
 +	& -0( �4Owner  A���Short Integer 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  

�  ��0�Finish 

� �	
��� ���0% ���  
  
 
 
�  ��0�Double Click  �	
� ;��Building  .@��� 9�7�Properties 

�  !��7� ��0�Subtypes 

�  *
���� ����
 

����� ��4�� ��0�Subtype Fields –  �&88% ���� 8 5(   
2��� +�	&��
 �����long Integer  &Short Integer �	� 

�  ��'�Residential 
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�  ���� 53�4��� 5� 5���� ���&� 5^� $������Residential   &Un_residential 

�   +��2��� 5� +� � -#�� 
�Subtypes   +2'�(0   +724(Code  &Residential   +724(
Description 

�  +����� 5� 
��1�� -#�� 
�Subtypes  +'�(1 74( +Code  &Un_Residential   +724(
Description 

�  5( 5^� �&8Residential   &Un_residential   *
�� 
� ����� �6Default Subtype 
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 ��� �����Domain 

Domain  K���� +��4���
 N�'�� �����
�� !��4�� ��� -��
 +	&�� �����
 ���& ��&� ���% ��
5����  5�Domains 

+� � :Coded Value Domain 

 +1� ��	
� 
� ��'�4� ���Building & land use &Parks ....    :��2�( *2��� *2�� b�(
 ��� �����
��Object ID  &Blob 


��1�� :Range Domain  
 .���&�� ���� +1� ��6�( +�)� 
��� ��	
��� 
� ��'�4��–   ��0��? $�4����� . 2� ��G& �@X�

Domain  5� ,���2000  ;�%12000   5� +6( ��6�C� 9�4G� 5��2000    52� �2
3( �(12000 
+��4���
 . ��� �����
�� :���( *��� *� ��'�4G��Object ID& Text  &Blob 

�   ,�
���� ;�% .��� 
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�  ��0� Domains �	
�4�� .@����� 5��� +74( 

�  2�� �4� +'�(Domain �� .@����� 5� ������ -#��� 
� A7�#�������� 

�  2� +
�	��� -#�� 
� 

����� ��4�� ��0�Domain Type  ��'��Coded Value 

  

� OK 
�  
� �	
��� -0(ArcMap –   ���324��� 53�4��� �7# � 5�7��'� 5���� ��
� �	
��� -�0�

���34��� ���� 
�
����. 

  
  
  

� Start Editing 

 �4��4 53�4� 5� �F
�� ���
��  
�� +74( ��0� *
�� +3 �4� ��
 +	&Residential 
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���� �&"� )Drop down menu( � A�"' 5� ���'� 

��� ��4Residential  �(
Un_residential   

  
  
  
 
 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 A� ���'� *
�� +3Residential  �7# � 5����
 5����  
 A� ���'� *
�� +3�Un_Residential  
�
��� 5����
 5����  

� ����3�>� I@� ���'�4� 53�� �@3��* +�1� �7��'� :���( ;�% �4	�� �	
� +3:  
• ,���� ��	
� : ��4�V�?  �����  
• ������� : ����1?  �����% ? 
V���
�  
• 5���� : �#���–  �����&�?  �3���  

�@3��.. 
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  �� (�
����*0/ & ��  

Building Topology 
 

    ��	
��� *� +���� $���� �6Shapefiles 2�� k,	&�̀ 5( �7��'��� Features  �����l
 
� =�

 
� /��4 ����	��� ���)��Features  5�
 �� �( .�&���� �	
���Features 5��7��'� 5��	
�.  

�/������ ��*0�� 7	
� �=� !:  
  .��� أن ��
ن ��
ط ا��
ارع ����� •
� ����  ���Nodes أن ��
ن ا�ـ  •�Streams ���  .$"# ا�"! � ت 
  . ��� أ( ��� )' ��
ط ا��&ق •
  .أ( ��� )' �/�. ت ا�-, آ* ��� •
  .��� �� )' �, 2 ت ا��&)� �3 �, 2 ت ا�1را�0$ •
  .��� أ( ��� �3 ��
ط  �, رات ا��0&ان  •
• �"0.� ���"� ��  .��� أ( ���&ر ��
ط ا��"�
ر 
  .��� أن �"��' �5 ط ا�-8 )7 $�6 5! � ت ��
ط ا�-
ا04& •
  .��� أن ��
ن �5 ط ا�.
ا>; دا�9 �/�. ت ا�
(� ت �- �  •
  . ��� أن ��
ن �5 ط ا�-&ا<�� $�6 2#ود ا�-/�. ت •

�@3��....  
 /��
 +"' 5� K�3��Topology Dataset  +'��Geodatabase  
�ArcCatalog  I@� ���&�

 2�� �6"� �3&�4 
��� ����	��Features ��0�

 ����	�� I@�� �	
� /��' � 53��( ��&��.  
 

3&� 
��� ����	�� ��N
 5��
 
�� ����� 2�� �6"� �Features ��0�

:  
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 �'�� ���� �/�����Features  ��
� ����Polyline  
<�! :$������ ��
��� ���� ������ �'�� ���� �/�����:  
  
  

1. Lines must not have dangles  

 ��� أ( ��
ن ا�?�
ط ����.�

  
                        

                                                         
                                                                                                          

2. Must not have pseudo nodes  

  $"# )#ا�� ���Nodes أن ��
ن ا�ـ 
� دون ا��,&ات �� � .و5! �� ا�?

 
  
  

  

  
 
 

3. Must not overlap 

  ��&اآ� ��� أ(
  
  
  
4. Must not self overlap 

A47� ;�� �'�� $3���� 8( $��  
  
  

  

5. Must not intersect 

  ��� أ( ��� �3
 

  
  
6. Must not self intersect 

A47� *� �'�� *��	�� 8( $��  
  
  

7. Must be single part 

  ��� أ( ���&ر ا�?� ا�-.�@& $*
*0A1B ��  آ0 ن وا2# أو ُ�&4; 

 
  ط ا��"�
ر �"E� *0��F ل ��

�������:  
 �7��'��� 53�� � ����

��& �
 

100 
105 

110 
100 

100 

110 100 
100 

110 
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����� :&���
� &�
 �  ������ �'�� ���� �/�����:  
 
 
 

1. Must not overlap with 

  
  
  

  
  
2. Must be covered by  

5�	
���� 5Nm�'�� 5�3� 5(  $��  
  
  
  

����� :���� ��
� :  ���� ��
� �'�� ���� �/�����:  
  

1. Endpoints must be covered by 

�
 ���'�� ������ ;m���̀ 5( $�� ��	  
��	��� �	
�  

  
  

�	
�* :��	=>  ��
� :  ���� ��
� �'�� ���� �/�����:  
  

1. Must be covered by boundary of 

  ��� أن �"��' ا�?�
ط 6�$ �08� ا�-/�. ت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�������:  
 �7��'��� 53�� � ����

��& �
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   �'�� ���� �/�����Features  ��
� ����Polygon  
 

<�! :������ ��
��� ���� ��	=> �� �'�� ���� �/�����$:  
  
  
  
  
  

1. Must not overlap 
 
  
  
 

2. Must not have gaps 
 
 
  
  
  
  

����� :&���
� &�
 �  ��	=> �� �'�� ���� �/�����:  
1. Must be covered by 

����0��� ,
��� $�� 
  
  

  
2. Must not overlap 

$3���� 8( $��  
 
 

 

  
3. Must cover each other 

�0�
 ���0�
 ����0��� ��	
� 
��� 5( $�� 
  
  
  
  
 

4. Area boundary must be covered by boundary of 

����&��� ,
��� $��  
  
  
  

�������:  
 �7��'��� 53�� � ����

��& �
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����� :���� ��
� :  ��	=>  ��
� �'�� ���� �/�����:  
  

  
  

  
  

1. Contains points 

   +6 � ;�� *�0��� /���&� $�� 3=/  
&�	  ��/ )+�1��� �@� 
� 5���	�(  

 ��	��� 5�  
  
  

�	
�* : :  ��	=>  ��
� �'�� ���� �/��������� ��
�:  
1. Boundary must be covered by 

   ,
��� *�0��� ��&� 5�3� 5( $��  
�'�� ;��  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�������:  
 �7��'��� 53�� � ����

��& �
 



 
 

 
 
 
 
 

297

   �'�� ���� �/�����Features  ��
� ����Points 

<�! :���� ��
� :  ���� ��
� �'�� ���� �/�����:  
  
  
  
  

1. Must be covered by endpoints  
  
  
  

2. Must be covered by line  
    

  
  
  

����� :��	=>  ��
� :  ���� ��
� �'�� ���� �/�����:  
  
  

1. Must be properly inside 

����� *�0��� +'�� ��	��� 5�3� 5( $��  
  
  
  
  

2. Must be covered by the boundary 

*�0��� ��&� ;�� ��	��� 5�3� 5( $��  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�������:  
 �7��'��� 53�� � ����

��& �
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  ا������ •

•  ��ArcCatalog  G�5أDataset   H-4 ( 9دا�Geadatabase 

 JKLines, Points, Polygonث ��� ت  Datasetأ5�G دا�9  •

    
 
 
 
 

 

•  �� ArcMap أLM ا���� ت ا�JEث 

• Start Editing 

� ا����� ا�? >� )N آ-  ) ���9 ا�� �� $�6 90�4 ا�-E ل •�  ار4; ا�"� ط وا�?�
ط وا�-/�. ت آ9 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

• �  :O2) أن ا���9 ا�, N( '( ا�� �
�����' ��	�� ����0��� +'�� *	� ��	�  

�
3���� ����0�  
 ��/��� ��
  ���'dangle   

����B *� �( ��47� *� �
3���� ���'  
���B *� �( ��47� *� ����	�� ���'  

 

•  '�QأArcMap  R�� Topology��#ء )" ء ا�ـ  ArcCatalogوا

• RC 6�$   dataset  &ا�� ;KNew topology 
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• Click next 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Topology  ;K Click nextأد�9 ا4-  ��ـ  •
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•  ;K ��
 Next ا��& ا���� ت ا��� �&�# ا��� ره  واآ�� ف أ�� ءه  ا��"0

 

  
 

• Click next 
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�� ا��
ا$# ا�8 آ-�       • MVClick Add Rule 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 

302

 ;�� � .���	�� :  
1. ����0��� +'�� ��	��� 5�3� 5( $��  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

•      �WMة أ�&ي ا#$ > �� MVAdd Rule    ة  أ�&ي&�  

  :)"7F ا��&��� أد�9 ا��
ا$# ا�� ��0 •
2 .$3���� 8( $�� ���'��  
3 .*��	�� 8( $�� ���'��  
4 .��/��� ��
 5�3� 8( $�� ���'��  
5 .��47� *� $3���� 8( $�� ���'��  
6 .��47� *� *��	�� 8( $�� ���'��  
7 .$3���� 8( $�� ����0���  
8 .��	� ;�� ���&� 5( $�� ����0���  
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•  �WMا Yes  90 ا�ـ.F��Topology  ��0�"�و$&ض ا  

 
 
 
 
 
 
 

�� ا�ـ  • Mإ ;�� Topology  ة ا�ـ&�\ ��Dataset 

 
 
 
 
 
 
 

•  �� ArcMap  ا�ـ LMأ Topology   !0�  وا���� ت ا�#ا��� 
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• R� F�ن ا[2-& ا
  B-30 ا[� آ* ا��� )!  أ�� ء )"0
�� 2,� ا��
ا$# ا��� 2#ده  �,��  �^!& ) ��
 ,
4 ���� ������ ���4�4� $4& /��' � $�
4( ���7� 
�� ����� ) 5�1    :6  ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Points must be properly inside polygon                
 
4. Lines must not have dangle                         

7. Polygon must not overlap 8. Polygon must contains points  

3. Lines must not intersect 5. Lines must not self-overlap 

6. Lines must not self-intersect 

2. Lines must not overlap 
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 ��Useful Tips"�ت �$��ة 

  
�9ت ��X*ل ا�[T د�H �� '*?��ة وا�	ا� ��واWا D�( 9�� ف `=*��ضG� 9ب*O/ ا��ه ا ا�$#ء  '%

��  .ا�=9)
  

� إ9Pرة �	� ������ 
 ;�% *��4�� +�#���Feature 
����� A� ������ .��)% +�� ���:  

�  2�� �n
3Feature  >� +�� $�������7�& ���� ����� 53��� A� �������� .��)  
  
  
  
  
  
 
 
 
�  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  =��%Full Extent  �����
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� 
�����3 �������� .��)>� ��'�4�:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  =�� ��� �7�& ���� ����� .@���  

�  �����
 ��0��
 ������� �7�� +�#��� 53��Identify   2�� ,��Feature 
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�  �4�
 �������� .��)>� +��4� ���  

�  ����� ���'�4�Find  
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� ���# � ����'����
3��(���#� 5��
 ����'�� /���( -�)3�4�  
�  5� /�� ��
3�����'�� +��3 =�� /��1( ����'�� 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

 3�� $2����� ?21 6*�
 @�
�� $*
�� (
���

 +�=� �� &�' �� 3=/
?*�
'� 
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� ����'�� 5� �n
3� /�� ��D� 
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  ��	
� .�� 5� ������ +�� 

� ����	�������	��� @'o���� ���
3�� +�)� �����#�� +��� � *��� ������ +�� $������  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 (�� * ��� :
* �� 6A*�
� ����� B��1�0  +�=� �
�*A
'  
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 ���
��� ���
 :  �
�=� ��
 C��D  �8>

Ctrl 
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� �������  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�   +������ /�)�%dbf ���� +������� 

�  +'�� +������ /�)�%geodatabase   
�  
�ArcCatalog 

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
� +����� ��4� ��(  
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��&"�:  

 2�� +'�� �0�( +������ /�)�% 53��Folders.  
  
�  
�ArcMap 

� ����� -0( (�
� �1 +Editing A&��� �1 A��.  
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� Save and stop editing 
� Relating and joining tables 

 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� M5��	
�4�� 5������� 5�
 ,�7�� ��  

�  � ��D��4� ] 
��	��� K"� 5�
� +� � +�����ID K��� +3
 �#�'�� , +	&� 
�����
�
Own_ID  ��6 A
Unique .���� �(.  

9�� 2�� ��
�	�� +�	&��Editing 
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� ��3���� �
4� 5�
�� 
��1�� +����� ��( ,
�^� ��� A0����4�
�:  
o  �6� 5���	���1  &2  �6� K����� �	� pK��10  ��3���� �
4�� 
�����
�100%  
o  �6� ;�	���2  �6� K����� �	� K��10  ��3���� �
4�� 
�����
�100%  
o  �6� ;�	���3  �6� 5�3����� 5� +3� K��20  &30 � ��3�� �
4�
 �( �7#��50 %����� +3�.  
o  �6� ;�	���4  �6� K����� �	� K��40  ��3���� �
4�� 
�����
�100%  
o  �6� ;�	���5  �6� 5�3����� 5� +3� K��40  &50  ��3�� �
4�
75  % &25 % ;��


������.  
�  +	& 5( �&8Own_ID 5������� 5�
 K��)�. 

�  5�
 �6"��� 5( +�	� ,
4 �� ;�� r/��
 �6"� 
� 5�������One to many .  
�  +��� 5� �6"� +����Owner  +��� ;�%Percent_ Own 
����� *
��:  
�  
� 5������� 5�3Geodatabase  
� ���70( �1ArcMap  ����� ��( �1Editing  A
������

A&�) ,
4 ��3 ����. 
  
�   
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 ��
 �	
� �( +��� �( g���� ��� �&"� �	
�4�� .��'�� ).��'�� I@� \��� �	&8 
�N�4 ( , �� �3�


�� ���� 90�� ��3 ��	
��� �
� ��� a�&�:  

�  �	
� �����coffee 
�� Point shapefile  2��� 
��	��� /��4( 5� �
��ID ��
 R�'�� , K�@�
 +	& ��	�Coffee_ID  5�3�Unique .���� �(.  

�  +��� �
� $������Percent_ Own �	
�
 coffee.  
�  +	& 5( �&8Coffee_ID 5������� 5�
 K��)�. 

�  �6"� 
� 5��	
��� 5�
 �6"��� 5( +�	� ,
4 �� ;�� r/��
Many to one.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
�  �	
� -0(coffee  ;�%ArcMap 
����� *
�� �1:  
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�  +��� 5^� 9���Percent_ Own  ��4 A��% -�0s( �6 A�( �Attributes  �	
�coffee 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  +��selection  �6"��� 5� .��7�48�
Relate 

�  +��� 9���owner  �6"��� A� ���� �@��Relate1 
����� *
�� �1 �	
�4: 
  
  



 
 

 
 
 
 
 

317

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  +��� K� ����Percent_ Own   ����7�� +� � K����� �����
 R'� �6"� A
 ��&� 53�� 


�����3:  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
�  I��3� +� � K����� 5(10   �
4� K����100 % �4�
 +� � 5���	� 5�Grounds-R Us  I��3�
1  �4�
 
��1���The coffee place  I��3�2. 
  
�  
� �	
� +��� 9��Excel Sheet  

�  
�ArcCatalog  ������ =��� �1 �	
��� ;�� -6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

K����� �@� ��& 



 
 

 
 
 
 
 

318

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
� Shapefileإ`�9ء  �Tدا   Geodatabase 
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� Shapefileإ`�9ء  �Tدا   Geodatabase 
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�  ��0�Next \�'( .��. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��� 5� ��	48� ��& 
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� Select by location     Source: ESRI)( 
�  9<��� ��Select by Attribute  ض��*=<� '�
 .Select by locationو%�	9 
�  ���p 9�<� a��n*>�9' ا�� �	رة ;G� l
��Shapefile  ���p l
��Polygon  ���H	>9زل و��

�� GXTط آ>*Gر و% o� x��9<���9X` /�)�<ق ا�?�@9ن �p /� �$*<*=� ( '*>9زل ا�	ا� �
�
H بG�X	وا�
E�  .�**h&� )�9?�@9ن %


E أدوات  ��P E�`Effects 
  
�� ا�?�@9ن � ��p ��%9?P E�:# ا�9 / ا���*
H 9� 9ر��k( i	=H ���9<� ��ر��.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�� `9Xق ا�?�@9ن آ�9*�9' ��X� ��%9?P ��=` Eأ�:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 +�� $������ �	
��� ��&
��� 5� ��� ����7)  
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� �	V9; /�Selection  '�
 9	( �;:  
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aَ	; ��  :)kد9Tل �	�� ا-T*�9ر ا�*��9� �
I want to select features from the following layer: (homesh) that intersect the 
features in this layer: ( floodcov polygon) 


�د %�E ا�	>9زل أو ا�	>�Ëت ا�*' �**��ض ��[�ق �*H  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Primary display fieldا�*	9دا ���  Map Tipsإ��9ر  �
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�� ا�� ا�	�<� l�9����H 9 )�9	9وس إ�� �_
  أ<� ا�	>9زل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  ���p 9ت
G*
� �  د�D�( m أو آ
�9 أو )@[E �?*9ح     ا�	G�Xب د�$�9 )�9	�ور )��9�Features  #<�د ا�ـ  ����Shift  أ&>9ء

  .ا-T*�9ر
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�   �	�Clip   ���p '%Polygon  

�د �/ ا�	@�q ا��?9ف ا����Oا�	G�Xب ;� ا�	@�q ا�	 �.  

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ��%9?P ��در s9ؤXا� �H أآ�� q�@� 
  Transparence   أدوات E
�P /�

Effect 
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�  E]:اDelete ��]\ا� q�@	ا� i=	� i�H9?	ا� �>G� /�.  
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�  t?`ع وG<ا� t?` /� �Bأو أآ /�*��p m�دAttribute Table 
 ArcToolboxا%*i `9% ة  �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

II  
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�9ت  ��p m�د �HLine1 & Line2 & Line3  ���p '%Line4 
 

�  �	V9;Data View  E]@�9( ��_HوRight click  '% #ء�أي  ���Data View 
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�9ت �/ ���� E]Ctrl ��� زر و
	l<O )�- �/ ذ�l ا�@�Xا� �  .�*>��E أو %*i آ
�� �pق �=*	�ة �/ �Gة ;	� �>�9' ��p �OP  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Data View 

������ �� ���� �� ���
��� :� � �D-� ��0�� 

 7*/Symbology   B �/ &  ���
��� :� �  
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�  l
�
HFeature دة�
� �%9=	�. 
� Start Editing  أو- &� <�د ا�ـFeature  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  E]:وا��أ��� &� ا ���%Wا�زا<� ا �TأدEnter .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� ��p �% ET qX; �Polyline  


E أدوات  <�د ا�En ا�	�اد ;�X� &� ا�*�nم ا���#  Editingأ&>9ء �	���  ��P /�Editor 
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�� آ� �#ء ��� <�ة_
 �
�
  .�>� ا�*
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� More Editing tools   
 ���p '% � Polylineأو  Polygonر�� دا�Vة أو ��)q �>� ا��	

�  ��(Start Editing �9*ا�  q�Hا': 
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� Editing   using Snapping. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . Editingر�� Gph( ETال واH$9ه9ت ���>� أ&>9ء �	���  �
�  ��(Start Editing  E]:اRight Click   �& ا�*�9'أ&>9ء ا����  q�Hا: 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  �'�� ��	� 5�3� 5( $������  ��	
���  ��&
�����'
 �	�#� �4��� ��6 �@�� 
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� M
Bزرا��� ����� ا� &
I R�
 2م 100*  210= ��ان  �5 ��

� �T� ET ��� ديG	� ET ر��  
 أو- <*� 
*=>� ر�� ا��	Gدي ���� أ ب  ار�� ET ا����9ة  GXT ��(Start Editingة  �
�  E]:9 وا�  c;RC %' ا�$�� ا�	G�Xب ر�� ا�En ا��	Gدي )
� Deflection 
�  �T90أد ��در 
� Enter 
�  E]:9 وا�  c;RC %' ا�$�� ا�	G�Xب ر�� ا�En ا��	Gدي )
� Length 
�  �T210أد �*� 
� Enter 
� ��� �=*�X]ت أ)�9ده9  �\
H ���	ا�� s ار ه�O*(2م 100*  210= و 
  
 
 
 
 
 
 

.��&� ���1��&X
 ��	� �4� 

��X
 ��	� �4� .��&� �&
.��&� 

90  ���� =��4(� ���' �4�  
180  ���� =�@3�� ��	�( ���' �4�. 

90  ���� =
��&�� �'�� ;�� ����� �' �4�  
180  ���� =  *� ���	�4� ����� *�#� �' �4�

�@3�� 
��&��  �'��. 
5��� +��
 �' �4�  


�&�� �' �4�  

Right click  ����!
��*�� 
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210 �  

.���	�� �' 

������ ��� 

( 

$ 
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100 �  
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�9 �/ `9% ة  �
  .Identify Resultsإدراج �Gرة و%*
Identify   '�9*�9آ ���Xول )�9`9ت ا���ل G�رأ
>   �% 9	o�   � 9    ا�   *�nا�9ت ا���   #   �  :���ض <

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��؟ ��	� ذ�l اq�H  ا�*�9'�X/ )�9`9ت ا�	رة :G� ض�� /O	
 ��%:  
�  '% ���Xن ا�GOH  أن �(-Geodatabase 
�  '% ���Xأ&>9ء إ`�9ء ا�ArcCatalog  ��9( ��> ª�`أView  عG` /�Raster 
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�� %'   Editingأ&>9ء �	���  ��X��ArcMap  ���T  أول ��� E]:ول ;��9ة ا���9`9ت &� ا��  i*%ا
 ��
  :Viewأ�?� ا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  E]:اLoad  ـ�� �(G�X	رة ا�G\ا� �	ّ> �&Feature  ول %' ا�$�ولWا c\�9( د�
وهO ا ����� ا�	

 .Featuresا�ـ 
  .أo�d ��ول ا���9`9ت �
  ة &� ا:[�n*�9( ���� Eام ا���#  ا� ي <ّ	�a �� ا�\Gر Feature<�د ا�ـ   �
�  Identify Results%' `9% ة  ��
� �(9� . ��ؤ
� ا�\Gرة Viewا:[E ا�=��  ا�	
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� �p9<�� ا�9�Oري أو ا�B� تh�<	ر ا�G� دراج� ��أ�u %' ;��9ة ...
	O/ ا�*�nام ا��9O`�� ا�=9)

 .ا���9`9ت
  

 
��� .��#��
�����&� ��  
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� ��?9ت  �
G
HAutoCad إ�� Shapefiles .  
�  '%ArcCatalog '�9*ا� q�Hا: 
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�9ت ا�ـ : ا�>*�$� ��p لG
*HAutoCad  إ��Shapefiles:  
  
  
  
  
  
  
  

�  /� �
 Raster Calculatorا�	#
�  ���]HCell size  

Resample([grid1], 20, bilinear) 

����& ��'� 


� ا�	�?9ت إ�� �\H /O	
Shapefiles   
��� أو إ�� *=�Goedatabase 
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Resample([grid1 + grid2 ], 20, bilinear) 
 �Continues data	=*	�ة ��_Gاه� ا bilinearا�*�nم 
�  nearestا�*�nم B� 9ت?�<\*��Land Cover 

� 9س ا���n � إ� �    � ��]H ���= � إ� �    180و;�	*� %100   9	G � [B  آ 9ن �� 9س ا���n �      , 20ا��ا�� ا�=9)<*%25 
 9�<� ��9س آ� ���T20  ��	�; E�G*�180= و  

  

�دة �� ���( 9
[T ض��  

[grid] <= 170 
�	��
Th*% 9  ا���	� �?� 1 ه s ا��ا�� X�H' ا�[nا� ����� ����ط أ�9 )(9X	9 ا�
[n��.  

  
� /�*�H9 إ�� ر
[nا� c�<\H  

Con([grid]  >200, 200, 50) 
 �	��
Th*% 9  ا���	�  200ه s ا��ا�� X�H' ا�[nا� ����� ����ط أ�9 )(9X	9 ا�
[n��50.  

  
� ���T �	�; ���]H  

Con([grid] eq 10, 80, [grid]) 
� آ	9 ه' X�H80' ا���	� ه s ا��ا�� _*% 9
[nا� ����� ����ط أ�9 )(9X	9 ا�
[n��.  

  
 Blocksumا��ا��  �

Blocksum([grid], rectangle, 2, 2) 

*GOن �/  q(�� �
 9    2*2ه s ا��ا�� ǴOHن ��T� وا<�ة �/ آ[n�9' ; �� ا�	�� �
��T� وGOHن ;�	*�9 �=9و

q(رWا.  

  
  Blockmin & Blockmax & Blockmeanا��وال     �


9 ��� ا�*Gا�'[n�� E�G*	وا� �	وأ;\� ;� �	�; �� �n*=Hَم ه s ا��وال أ;B	�9(.  
  

�  9
[n/ ا��ى �Tأ ��G	$	� 9
[n/ ا��/ ���ر ����ار ���/(�	� إ9pر )	( 9
[nد ا��	H( 
Expand([grid], 1, list, 6)  

 �	��
9 ذات ا�[nد ا��	H �ا��ا� s وا<�ة 6ه ���T ار��	(.  
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�  �	�Filtering  ���p 9
[n�. 

MAJORITYFILTER([LandCover], EIGHT, MAJORITY)  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
� Eight ا-�*�9ر '% ���n�� $9ورة	9 ا�
[T 9ن	Bا�  Tأ '<�H , 9 )ـ�
Four  9و
	O/ ا�*��ا�[n9ر ا��*�-

E�% ���%Wا��أ��� وا.  
  

 HStretch[��� ;�� ا�
� اWد`� واW;\� ��ـ  �
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  ���p 9ط��� إ��9ط   ETMإ��p ���UTM . 
�� إ��9ط  �>��p �%9:إETM   9ط��� إ��p إ��UTM  '%ArcMap  ة إ���P9�� 9��
G
H �*�%UTM 

9��Gر ا����9� ا�*��9� ا , �*T�q <�وث )�D ا�*�Gه9ت %�� �<�Ok to all.  
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 �]<_9ت ه9�� �
� �	� �<� ���p TIN  �� x$
�9ت ا��ا��T %�� إ�9 �Xا� q�	� 2ا�9ة أنD 3 أوD 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  ���p رG�� إ��  �Grid>� ��م �
G
 :آ	9 
�'  Features%' `9% ة ا�*
 
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 
 
 
 
 

343

�9 أو- إ���
G
H x$�%  Integer    '%Raster Calculator  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 <=9ب ا�	=9<9ت )�/ GXTط ا�G*<Oر �
�  ���p نGآTIN ��p /�رG*<ط آGXT �  
�  ���p لG>TIN  إ��Grid   إ�� �&Polygon feature  
�  �� آ\% �*
Polygon  9��� �>?\�� و<=9ب �=9<*�p '% ة�> ���. 
 

�9ت �#ء �
�د �/ إ��9ر  ��X9ت ا�
G*
� 

*9ج ���9ر �=9<� �
�دة وإT?9ء  �H 9ن�>Wا /� ��Bآ �%G9 ه�=9<� 	9رج ه ا ا�T , q�Hا lذ� �	��

�Hwا:  
� �p ª�`9تأ��@� �� Polygon  9� Frameو�	
� ا�	@�x=> q ا�	=9<� ا�	G�Xب إ��9ره9وا Editingا)�أ  �OP ر��.  
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�  '?Tا(Uncheck)  ���pFrame '�9*ا� q�Hا �& 
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� ا�9pر �T9 )�ا� E�% ��_
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
�9ت ��X9ن ا�O� i�
\H  
� ��X9آ/ ا��9ء أو أ	أ� ��]H �<� '% 9تArcCatalog  '% اء�	> x$�H ��[� 9���� ��_H

ArcMap  ا Oه  
 

 Browseو�ر9Pد ا���`9��� m	9Oن ا�\
� i�l��� 9 إ- أن H@[E ��� �]�� ا�*�$x ا�
	�اء &�  �
���X�� i�
 .إ�� ا�	9Oن ا�\

 
� �<��� cV9داء و�W i�H9?	ا� �>G� c��GH 
  
  

   i�H9?	ا� �>G�( 9ه9ت$H-ا i�H9?� c��GH                       cV9�G�:  
  

 Page Up & Page Down & Page Right & Page Left 
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�  /� �O� �� Close&� ا:[Page Up & Page Right & Page Left  Eآ�ر ا�GXnات ا�=9)
  

� Connect To Folder 
 Connect To Folderا�*�nم ا���#  P '%ArcCatalog$�ة  �Drive>� ��م ��Gر <9%_� أو  �

�(G�X	9%_� ا�

G�� أ
@9 %' `9% ة , ��G�Gل �� GوهAdd Data  '%ArcMap 
  
  
 
  
 
� ���9T Sympology   9ت ا�ـ��p '%TIN  
  

•  ��#�'Symbology 5� 53��� ���"' 5� 
��� ��#�'�� 
�:  

 00W�Color Ramp& أ�
ان ا����� �* 4!; ا�-&)3  .1

 Classesت ا�-" �04 أو �00W&ه  �* 4!; ا�-&)3 �8#�# $#د �5 <  .2

Just click (Page 
Down Bottom) on 
your  keyboard 
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3.  �� MإRenderer   3(&-�أو \�9 _ ه&ي �* اAdd 

 �Edge* ا�-&)Tin  3 إ_! ر أو إ�F ء ا�?�
ط ا�F >�� )0* درB ت ���� ا�ـ  .4

Type 

   

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

•  ��0��
Right Click ������� ��V�	�� ;�� +#&� 5��� � ���
�� ;��:  

 
 
  
  
  
 
 
  

�(�������( �:  
Flip Symbols 5��� � $���� �3��  

Reverse Storing �3��� �( ;��C� +6 � 5� ��6����� $���� �3��  
Remove Classes  �&�� ,��� ����>  
 *
�� ;�� ��0��
Classify ������� .@����� 9�7�:  

  

9 ��6��� 
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� ��9�Xا� ��X<� �% �>G� /� �Bإدراج أآ Layout .  
� إ9pر دا �TLayout  ��]\*( �;9ت��Xا� ��G	$�  �>9=� q(إ�� رLayout  9�
��H.  
� Collapse  '% 9ت��Xا�TOC. 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

�	
��� 
� $�4����� �����
 ���V�#&% 

��6����� ��� 

 5� ������� 53��� ��6����� ���&
��� 

�����
�� *���� ;�&�� 

 �����
�� ��4	� �	��� = .�76
����4�� 

�7	��.  
����4��  .�7	��
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� o��X*ا� t?` /� أو �T�  o��XH /� 9ت��p ��G	$� u=<( �;.  
  
  
  
  
  
  
� '��Wا o��X*ا� '% ��G	$	ا� o\�( �;  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
� .��&��� �������� 
 
� �4��� �	��� 
� .��&��� ��������

�� ��4 �
 
��� 
� +�	1TOC  
��� 
��
 
� ���� +������ .���� 5�3�4Data 

View  



 
 

 
 
 
 
 

350

  
�  �: l<O	
 ��Layout 9أآ�B وهO ا 
  
  
  
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�  �% ��_

@9ف و�9  9� �
�
*� ��G	$� �
	l<O ا�*
�O %� آLayout 
 

�  �	�Animation  ام�n*�9(ArcGlope و ArcScene 
 
�  ��
E أدوات  ArcGlopeوا��P /� E�<H3وD Analyst  
  

  
�   ���p أي c:أRaster 
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  ArcSceneوا���    �


E أدوات �P /� E�<H3وD Analyst  

�  ���p أي c:أRaster 
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�  ����� ��0�    ����( ���) 9�7�Animation control 
  
  
  
  
  
�  ����� ���'�4�
 +��4��� (�
�  

�  ���� � ���) 
� �3�&�� ����( ���'�4�
   2�� ���#� 53��
Animation K
 R�'��.  

�  5������ ��� K���'�4� /��1(  K�3�� 5������ 5�� �� �4� � ������ 
&��7� ,��� 5�
 �)�)�� ��4� +74( 5������ ���4 ���� a�& �
���6� �( �����
�) �
��4��� ����
"� �
����� ��6� �

$���6"� (�)�)�� 5��� +74( =� � 9�4 5� ��
�� ���� ����
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�  '����H E(را �	�Hyberlink ��	� رة أو %���  أ&>9ءG� ا�ـ ���ض �Animation 



��)� �
�� +�� 5^� ���� % +�� /��1( ������� 5� ���� =��� �0
�	�� �3�)�� ����� ;�
=����  

�  �����
 ��0(������� *�0� ;��  
 
 
 
 
 
 
� A�����4� K�3�� ;�& -���� �7&�  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  

��)��� �
���� ��� ��)�� �&"� �	
�4�� .��'�� ��
  

� �% +�#��� ��� ����� 5� A��	�X
 �6 =���� /��1( ������� 5�3� ;  

�  �����
 ��0� ���7�� =��� ������� *�0� ;�� 
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� ����� 5� =���� -���V�4�� ���7�� -�	�> ������ +'���� 5� �
8 ���7�� /����� ��
 

  
���&"�:  

�  ����� ���'�4� 53�( ����( 

��)��� �
���� +�� 53�� 

� � �
����� /���% ��� ����� ���'�4�
 ��
��)�� 
�����3 �0�(: 
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�  /�*��p /�( ��9�H �%9=� �%9:إ )رضWا iX� /� 9	إزا<� إ<�اه( 
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==================================  
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  تم بحمد االله
  


