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� �� ���

�Q�<���RG*C,����=���S����T���@?��������	
�GISU��

Q�<�	�����=����S�,R�G	����"����AR�+G(�AR�+G�����C��'�����	
���	>)
���V9	��U��

Q�<�	�����=����S�"����AR�+G(�AR�+G�����C��'(G�;#���'����/=>
��V9	���,R�G	���U��
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���W�����X����������

�YR����	
��/����	����H9T�����Z[=����A[\����/�	�9�������(�9�)UU��

���%��]$���^9�G��	��� �_`� /�� ��R9T�� �	����E�
�� '%�a� b4��9�� ���BC
9�<����?*=`�F)�/O	�c�C��9�*��9����9	��9�	��H�'%���dR�F���BO���e�()�

�f#����ZG�����/��g�?���� ��F)�����f�.fG�h����d�.����*���i��F��U
b��j%�/�� ���F2k(� ��<O	H� �X=��� �����ARG�� '%�Y9*O��� � �� Z�;)� � l

�m�9`�(�Z��n*�9(���9n�����H9���XH�+9$`�ArcView 9.0��H�,��*���U��

�F�� ��%��]$���^9�G��	��� �_`� '�� ������� �� 	<�fG\
���5�](� ��9���
�� ������� ���	�� mV9*`� ������G_��� A9C9
	������X����9�*��R,� 5�](

�����fG�G�����G	���mV9*`��l�2��R������" n*�����H�o�p�/����9�*��
q��� ^9�G��	��� ^�2� ^9`9�(� A��9;� f[T� /�� ��`9O	������9�� �����
H� AR�;

7�=H��$��(�r���������fG�G����U���^9���XH�Z��n*���'%�#�	*���c;G*�
GIS���`9O	���^9�G��	���s ��q����9�*�������AR�����e������U��

n*=	���m�9`�����G��^9���X*���s ��'%�Z�ArcView 9.0��H�,��*�����

3D Analyst�� ���

Spatial Analyst 

Geostatistical Analyst���

�'%�'��R�����Y9*O���� �)���_<���t�W���%�5Gn�-�����GIS��9	`��
t�W��s ��u���H�'��R��o�p�/��	����o��X*��'��%�A�P9���l(��T��

�	����_<��'�	����o��X*�����9��'%��%��]$���^9�G�����?�n���/���G<*���q�
AR��@��� �<�� ��_<��� �%�F)� '?O��vR9����FGO9��n*=��'�w��x�9
���
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�ZG����� �)� ���<���� �)�9�%��]$��� �B�� �����X*���ZG����� �>)� '%�9\\n*��
� ��b����UUU� u�)Y9*O��� � �� q�� ������ �� vR9���� �$�����
*�9(� ZG�� �=?`�

y9*<*�-���;� ����9	����� �H�R���/�� ����� ��G*�9	(�R������29nH�� ��,
�mV9*`���<������z�������H(Visualization)�U 

     � %�G`�f9OP)�5���o�p�/��^�GXn���{�P�l� C�'��R��;�� � �
�	���� �9<&)� 9��=�=H� x=>� m�9`����� ��^�GXn��� ,��� ,�$�� � F)� |�>

�vR9����l(���;����9**	�����_<����U��

� G�R)� ���T)��'��n*=��� /�B>9����� Y[X��� ���?�� Y9*O��� � �� FGO� F)
^-9$	���q�	��'%���%��]$���^9�G��	����_`U��

���������������������������������������Q�<���S��������{[��Y9����	
���

 habozha@yahoo.com                                      ��

� �� ���
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��`9B������X����������

/����	����H9T�����Z[=����A[\����/�	�9����YR����	
������(�9�)UU 

������ Y9*O��� � �� /�� ���W�� ���X��� �<*;�� /�� q�	�� ���� �O��9(� ��GH)
'`��*O�-�������� ���� '������GH�/��q�	�� ��x�p�/�� �O��R *�)�9	C

����9(�9��9�R��R �H��A,9�����C��$�*`�a`�*`-������9��%R��)�'`��*O�-�
'%9O���a;G���,G���Z����9�	$>U��

�A��$��� ^9
�:G*���� ^9���X*��� D�(� �%9:k(� ���X��� s �� '%� a	;� ���
� ^9���X*��� ,��� i�\��}~�� �	�H�9���XHKK•�� |>9��� /�� |
��GIS��

9�	�)J��

� ���9<\��� R9	;W�� RG�� ���
H� '%� o��XH(Remote Sensing)�
9(�m�9`�(�Z��n*�Image Analyst ����G_<��q��o%�G*	��. GIS���

� '%� o��XHModel Builder�� � m�9`�(� Z��n*�9(ArcEditor���
R���€�9.3.1 ���Z��n*�[��9?���A0��4��� �<<���A�>������•�l���%G�" ���

�?�*n��^9��p�q�U��

� ���� ���	����?�C�'%�F9���XH��

Animation through time & Tracking Animation  
 ��

l� C����X���s ��'%�A��$���‚9�<���/��J 

��9<(���?�CTerrain Layer  ��

��	����?�CSubtypes and Domains 
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��9<(���?�CTopology 

�����E�
�� /��A�X;�G���vR9����a��;� �;�FGC)�F)� ���X���s �(�G�R)�
��%��]$���^9�G��	����_`U 
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��������������������������������������������������������Q�<���S��������{[��Y9����	
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Q��% 

��
�=�=�  gG:G	�� �
?\��  

1 �ƒ�����=�V����A�O?��GIS�� 
2 ^9��X���g�G`)�� 

3 

f�W��o��X*��J��	�Digitizing��^[��
*����	�����>9=���X�n�
���G��R���������%��dG�X����

 

4 m�9`������������������m�9`�(„…†‡ˆ‰ˆŠ‹Œ��� ��� 
5 A�������p��9�`��� 
6 H‚9��€����
  
7 ‚9��€��/��A �`�� 
8 �‚9��€�UTM�� 
9 �‚9��€�ETM�� 

10 �������m�9`�(„…†•ˆŽ�� 
11 ^9`9�����f9T,��•�p�� 
12 �^��,)�E�P�q����9�*��Georeferencing� ��� 
13 �ARG��/�����p��	�Google Earth�� 
14 �^��,)�E�P�q����9�*��Editor�� 
15 xR�H�� 
16 x��9<	���^9��p�/����?*=`�F)�/O	�c�C�� 
17 ����p��G
H2D�����3D�� 
18 ���GX������:�����^9�9X�����	��� 
19 g9X�����OP�o�=<H�� 
20 �>G����y��T��� 
21 ������Q9����a��BH�� 
22 �o���H��%9:��� 
23 5������fGX���‚GXT��	��� 
24 5������fGX���‚GXT�^�R9�T����]H�� 
25 �>G�������9?H�y�R,��U�� 
26 ^9��X���g�G`)�/�(��G
*���� 
27 ����p��G
HTIN �����Raster�� 
28 �/G�*������9T�c�•GHSymbology��9��9;�YG=<��A9<;�R9=����
*�}M‘�� 
29 �ƒ�����G�������p�‚9���Ellipsoid�� 
30 �‚9����/���G
*��ETM�����UTM���� 
31 ����p�‚9���Raster�� 
32 r�\����"�����O�P�E�XnH����X<	�����G��R�������R,��	��� 
33 x��9<	������p�^��]&����� 
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�=�=�  gG:G	�� �
?\��  
34 �/��A �`Fill Sinks�� 
35 ���
HWorking Directory�� 
36 ���
HExtend & Cell size�� 
37 �^9�9$H€�����p��9�`�Flow Direction�� 
38 �'	C��*���F9�=������p��9�`� Flow Accumulation�� 
39 ��������Z��n*��Setnull�� 
40 ����p��	�Stream link�� 
41 �F9�=���‚GXT����p�c�_<HStream Lines)’�� 
42 ����p�/GOHStream Order�� 
43 GR9<���“n�	����(9=���^�GXn���� 
44 �q�	$*���op9<���9�`�Watersheds�� 
45 F9�=���^9�9$H���������H����)����p��	��� 
46 ����	�����p�/����O�P���`�#Tingird  
47 ��������Z��n*��Con  
48 ��9��^9_>[��� 
49 �	V�,�^9��X�������� 
50 A�V9%�J{9����^9�9$H��/�����H����p�y9*<*���� 
51 '`9B���o��X*��J':�R)�c�<\H��X�T�y9*`��� 
52 �ƒ���R9�•�Labels�� 
53 �R9�•�Label��Tw��F�,����p�^9G*
��D�(�� 
54 �ƒ����9?T���R9�•�Labels�� 
55 �R9�•�Label���X��G(���>�/���BCWExpression�� 
56 ����p��G
HRaster�����Shapefile�� 
57 �/�����*=�����p��	�Selection�A,�
����9���o%��� 
58 �>9=	���Y9=
����9T�A�,)��9�`��� 
59 ^9��@��A���/��FGO*H����p��>9=��Y9=>�� 
60 =	(�”9T���>��	����X���^9`9�(�f��$(�9�H9X�
���f9OPW��^9>9�� 
61 ��9�`�Geodatabase�� 
62 �Z��n*��Field calculator�F��?�9(�^9>9=	�����>��	���� 
63 '	;����R�,�����^9`9�(�q;���/������=$����+[���/�
��� ,�G���$>�Y9=>�� 

64 

|�9B���o��X*��JA�*%�f[T�A��
(�'%�x��*	����9	p€���$>�Y9=>����<�+
A,�
���

 

65 ^9`9�����R9�*T��� 
66 Histogram�� 
67 QQplot�� 
68 •…–—˜�„—ˆŠ™š›š�� 
69 ����	��/��A �`Interpolation�� 
70 ��	� Interpolation���9<����;�/��iX=����X(���� 
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�=�=�  gG:G	�� �
?\��  
�Radial Basis Function��

71 �r >��)��%9:k(�q�@���OP����H�<���#�������������������������������������������������� 
72 �#��r >��)��#��A,9#(�q�@�����H�� 
73 ��G
HFeature�œShapefile’ �����Raster�� 
74 /�
X��/�(��$
���Y9=>�� 

75 

�A�V9%}�J��>9=	������=���/���C��YG=<	���/�(��;[�����<
<����R
'V9��F�#n����
X=����

 

76 �A�V9%K�J��`#n	���s9�	����$>�Y9=>Z9�)����� 
77 �A�V9%•�JZ,������?
���/C9�)���
H�� 
78 �A�V9%L�JZ,������?
���^9��O��Y9=>�� 
79 Interpolation �����p�Z��n*�9(Kriging�� 
80 ��	�Buffer�����X�  
81 A9<���Z,������?
���^9��O��Y9=>�� 
82 q(�����o��X*��JA9<;�R9=��������������F9�BO���#�C�*���X�T�y9*`��� 
83 t�9n���o��X*���JR9X�W����	O��"G<=���f��	���Y9=>�� 
84 �A�V9%1J Modeling Evaporation Losses     ���� 

85 

�A�V9%2J Modeling Runoff     �� 
En����	�;�/��������]*��l	=(�‚GXT����p��	����?�C��

 

86 �A�V9%•J Modeling Altitudes     ���� 
87 �o��X*��Q,9=���J*`�����R,��X<��'%�F���<���R9��� 
88 �^�GXT����p�/GOH Land Cover�� 
89 ����p��G
HShapefile�����Raster�� 
90 �^9��X���c�<\H�A,9��Reclassifying�� 
91 �ƒ���^9��X���m�,Raster�� 
92 ����p�/GO*��e�T)����p Land Cover�� 
93 -�)�J�{9����s9$H��x=>�� 
94 F���<������p�/GOH�� 
95 ��������Z��n*��Merge�� 
96 c�<\H�,���*�� Importing Symbology �� 
97 {9�����C�>�Z9_`���
H�� 
98 Focal Function�� 
99 ��������Z��n*��Con���������FocalMin�� 

100 ��)��X�T���\HLayout��ARG\CœImage’  
101 A�V9%�� 
102 9�`9&�JW���9X]������G`�l� C��{9����s9$H��x=>':R�� 
103 9B�9&�JR��*>-����9���':RW���9X]������G`���{9����s9$H��x=>�� 
104 9�;��*>���H�'*���9[n����,G���	��� 
105 �o\���u=<���P9�����)��	�Raster Symbology�e�TW����p�/�U�� 
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�=�=�  gG:G	�� �
?\��  
106 �o��X*��q(9=���JE�XnH�������<���E���/��o�pF9O��/����� 
107 ����p�/GOHStraight Line�� 
108 �f9�*`-���?�OH�/�����H����p��9<(�^�GXTTravel Cost�� 
109 ��	�Analysis mask�� 
110 ����p�y9*<*��Travel Cost��� 
111 �'*��p��9�`�Cost Weight & Direction�� 
112 R9=���@%)�,9$��� 

113 

�o��X*��/�9B��J����@%)�y9*<*������R����9�`€�q;�G	���x=`)�,9$��•�X
9������

 

114 ����p�^9`9�(�A��9���y2G	`Land use�� 
115 �	�����b�(���
H�� 
116 ����p��	�Slope  
117 ���p�^9G*
��/�(���:9?	���� 
118 �9[T�R9�•�Nodata�/����FG�(�� 
119 ���&��9X���œWeight�’9�?�<\H�,9�	���^9��X���� 
120 ��������G�����X�`�/��^�R9=	����@%)�,9$���R�	��� 
121 �,9$�Shortest path�� 

122 

�o��X*��q�9*��J�A,�
����9���o%��{[\*�[��':�RW��x=`)�R9�*T�
œModeling’��

 

123 ^9��X���,������ 
124 ��������Z��n*��Combine�� 
125 ���&���=`��9X���^�GXT(Weight)�9�*�	�)�x=>�^9��X���� 
126 ^9��X���c�<\H�A,9�� Reclassifing �� 
127 �Z��n*�9(�c�<\*��Map Algebra�� 
128 ����,�Z��n*��FOCALMAJORITY�� 
129 ����,�Z��n*��BOUNDARYCLEAN�� 
130 ����,�Z��n*��REGIONGROUP�� 
131 ����,�Z��n*��ZONALAREA�� 
132 �P9����o��X*��J^9O�����q����9�*���� 
133 ��9�`�New Features Dataset �� 
134 Edge and Junctions�� 
135 �����(����)�*��+������Utility Network Analyst�� 
136 �/����9T����p��	�Selection�,�
��� 
137 �/��A �`Network Analyst�� 
138 •�X����O�P����X��^9`9�����A��9;�^9`GO��� 
139 New Route�� 
140 New Service Area  
141 New Closest Facility  
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�=�=�  gG:G	�� �
?\��  
142 New OD Cost Matrix  
143 ����",9
���o��X*���JGeocoding�� 
144 A�V9%J��R���t�(GH)�R9=��y9*<*���� 
145 ����'`9B���o��X*���J��,G���9<(Model Builder�� 
146 -�)�JA,9*�	������X�9(�'����/GOH��$>�'%���]*���R�����Y9=>�� 
147 ,9�(W��'&[&��_<	���'%�^9��X����<9���� 
148 �ET��9�`���z���Create line of sight�� 
149 ����p�y9*<*��Viewshed�� 
150 Z9$>W��Y9=>�� 
151 9�`9&�J��,G	����9<(ž���9��A�O%�� 
152 �,G	�����]�H�� 
153 ����|�9B���o��X*���J���9<\���R9	;W��RG�����
H�� 
154 Control Points�� 
155 ������Classification  
156 Unsupervised Classification�� 
157 Supervised Classification  
158 ��C��>9=��Y9=>Class  
159 Selection by attribute�� 
160 �����q(�����o��X*��Animation Through Time �� 
161 E�%�'`9O	�����]*���i:G�5�����	\H� ��� 
162 ��ƒ�����	\HAnimation  
163 ���
HFont����9<&)���_���" ���En��5����� 
164 �ƒ���A�*%���
HDuration�� 
165 Previewing time slices�� 
166 Animating data in a graph through time�� 
167 Creating Graph  
168 �ƒ�����$=HAnimation��ƒCVideo  
169 �����t�9n���o��X*��Tracking Animation œ�?�9��R9=�’�� 
170 Fields in the attribute table�� 
171 �,����	
����-��#��.���%Time Window  

172 �/���%Action���0���/��1(���	����� 
173 Building Query�� 
174 �����Q,9=���o��X*��Building Terrain Dataset�� 
175 �����q(9=���o��X*��Subtypes and domains�� 
176 �2������&�Domain  
177 �����/�9B���o��X*��opologyBuilding T�� 
178 ��3&����������	��Features���	
��+'��Polyline�� 

179 ��3&����������	��Features���	
��+'��Polygon�� 
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�=�=�  gG:G	�� �
?\��  
180 ��3&����������	��Features���	
��+'��Points�� 
181 ,�
������ 
182 A��?��^9
	��Useful Tips   
183 �������.��)%�+���� 
184 ��� �����'�4� Find  
185 ���# ������'�����
3���(����#��5��
�����'���/���(�-�)3 �4��� 
186 ��	
��.���5���������+���� 
187 ��+�������/�)�%dbf������+��������� 

188 �+'���+�������/�)�%geodatabase�� 
189 Relating and joining tables�� 
190 �+��selection���6"����5��.��7�48�
Relate  

191 �9��Attribute table ���Excel sheet  

192 �/�)�%Shapefile�+'��  �Geodatabase  
193 Select by location�� 
194 �R9�•�Map Tips�������,9	*��Primary display field�� 
195 ���p�^9G*
���C��)�D�(�m�,�� 
196 ��	�Clip �����p�'%Polygon  
197 �t?`�/���BC)��)�/�*��p�m�,�t?`��gG<��Attribute Table�� 
198 ��	V9;Data View�� 
199 '�9<���	;�AG��/��A�	*=��•�p����p��OP�� 
200 �l�
HFeature�A,�
���%9=	��� 
201 ����p��%�ET�qX;Polyline�� 
202 More Editing tools�� 
203 Editing using snapping�� 
204 ����	���9<&)��<����^9�9$H���f�Gph(�ET���REditing�� 

205 

,9�(W����G��������R+�5�R)�qX;�E�XnH 
�T•�ET�����",G	��ET���R 

 

206 �A %9`�/��9�
*%��ARG��y�R,�Identify Results�� 
207 �^9?����G
HAutoCad���� Shapefiles �� 
208 �/���#	��Raster Calculator�� 
209 ����]HCell size�� 
210 A,�
�����(�9[T�5���� 
211 /�*�HR�����9[n���c�<\H�� 
212 ���T��	�;����]H�� 
213 �������Blocksum�� 
214 �f�����Blockmin & Blockmax �� 
215 �9[n���/��e�T)���G	$	��9[n���/��/����R��(�R9p���	 �œ�9[n���,�	H 



 
 

 
 
 
 
 

14

�=�=�  gG:G	�� �
?\��  
/����R���	(’��
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222 ^9��X���F9O��i�
\H�� 
223 �<����cV9•����,W�i�H9?	����>G��c�•GH�� 
224 How to Connect To Folder�� 
225 ����9TSympology ��ƒ���^9��p�'%TIN�� 
226 ��9�X�����X<���%��>G��/���BC)�y�R,�� Layout�� 
227 ��	�Animation��Z��n*�9(ArcGlope�� ArcScen�� 

228 

�'����H�E(�R��	�Hyberlink��ƒ������	���9<&)�����%��)�ARG��5���
Animation��
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^�,9PR� 

 
Y9*O������9X���9<&)����9*���^�,9PR€��A9��������J  

· ��#����II���E]@���������f�Double Click    

· �����������������#�����E]@���������f�Right Click   ��œRC�’�9;R#����>9=	������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

  
· ���=�9%� %�G<����T��H��<�AGXT��T•����������	>W� 
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· ^�GXn����=�=H�F9	@�������rG;G���x$�%�•R+W9(���_	�����j��l�9�*`��'�R� 
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�Ÿ+9$k(��^9 ���XH�Z�nHGIS ����������� :RW��A� O���iX =(�� ;[��9 ���^9 ���XH�� )�Q9 �W9(�œGeo’����� <�	(�
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���,�G��Y9=>�f9B��’'<��9	����`9O���Z��n*���GIS� �^9���XH�'%��G<*���A���U�

�/%�'%��Tw�,�%�/��^�9?*����	*��GIS������� ���� ?�*n	������G _���^9 `9�(��G
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��
��
��

�����
���
�������&�4��

�	����
3���*6����+1����  

:����3
)�+1������'  

����������&�4��+1�������0�
���
3��  



 
 

 
 
 
 
 

19

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

����������������������������
���������
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•U Raster Layers��9@)��	=H�Grid 
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� ‚9��€����
H��

���  	�C�f� HUnknown �r�  ����  �d�‚9�  �€��F)��  �������>9  =	����  X�n���‚9�  ����  ���q  ��`��  ?��*��
'�9*�9C�s�$<%�9<���'*�����;RG��J��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� ‚9��€��/��A �`��
��
��
��
��

� ���
��
��
��

�����_* <��� �d�iX ��� `W�' �9�;�iX=C�'���X���5RW���OP�����,9	*�-��/O	�-��������y9*<* ���� H�� �%��  ��
��������������̂ 9(9 =
���' %�� ����,9 	*�-��/ O	�� *>�ª%9 O��q X;��O P�  Th��� :RW��A� O���' �9�;�iX ��/���BC)��

�	=���
�Ellipsoid, Datum or Reference���f9 B�œHelmert 1906��’������q ��	���G ��� ;,�9 ��BC)��9��� P)�

WGS1984 �(World Geodetic System 1984 )�U����C�{GX ��s  ��FW�����Z+[  ���/ ��F9 O%�� 
����������� �`9O	���^9 ��R����� 	��/ O	�� *>��G* =��{GX ��� ���9�p9� �������� O��F9 O%Ellipsoid ����•� p�A� �

��:RW��A�O���������;G��x�9<�" ���‚9��€���X;��O���FW�¬G*=��iX�������p9��€�����"  ���‚9� �€9%
���;�G���9�<�C�x�9<�-�'�9	����xX����/��Y���9(��G=���x�9<��G*�€��ET�����U��BC)�9<���R9��� ���

�ƒ���‚9��€����p�/�Ellipsoid������������iX ��� ����)�‚�� n��iX ��� ����)�¬G* =��i X ��� ����p9� ����B�
��9         	C��`�GX         �)
��O        ����i        :G

'�9*��J��
Source: ESRI 
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� ���X�n����^9�&��>��a`9C��2k%œ����+9 �$(�q ;G	���' %�A2GTh	���^9�&��>€���)( GPS ��� �*�����' <���  �%
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���s    ��'   %�
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� �‚9��€�: UTM���
)�U������� ���� =�����9 ���}•M����������G  ��o ��X*����  ��' %�Z�n*  =	���‚9� �€�����G* �-��E T�YG <���f9	  P�� �X<�

��������  �X<	�9(�”9  n���‚9�  �€��G  �••����G*  �-��E  T�f9	  P�����  �X<	���'  ��
��fG  p�'  XT�/�  (�ARG  \
	��•‘��®••��G*  �-��E  T�f9	  P��'  *�����  �<���",���9  �(�q  ����fG  X���E  T�

�9���E�G*	�� CM (Central meridian)��G�••���R,U��
��

� G��9�p9����F)��X�n�������9`����F9C��2��9�) 
 ETM (Egyptian Transverse Mercator) �*�%��R9�*T����9*���E;9=	����>)J��
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� �‚9��€�: ETM���
=>�op9<���&[&������	=����\��‚9����x: ETM��

Y�U����	=H����W����X<	��Purple belt ��fGp�ET�/���*	H�KM��JK ���9 ���E �G*	���fGX���ET� CM 
(Central meridian)��G�K¯���R,U 

^�U����	=H���`9B�����X<	��Red belt �������fG p�E T�/ ��� *	H��� �<���",���9��%�q;�G���'��K��J•• ���� �R,
�9���E�G*	���fGX���ET� CM (Central meridian)��G�•}���R,U 

y�U����	=H��B�9B�����X<	��Blue belt �����fG p�E T�/ ���*	H�••��J•¯ ������9 ���E �G*	���fG X���E T� CM 
(Central meridian) ��G�•M���R,U 
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� �/��‚9��€�����H�9@)�/O	 ArcMap'�9*�9CJ 
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>��9�`���H���(9=���^�GXn���'%���� ��p�9 �(�^h�`)��&��dR9%��_%9 Shapefile ����9�	 ���� dR9% Contour�
��9 ��G` Polyline������o �p�/ ��� & Properties ������� �k(�� �>��%9 :��� H Elevation �����gG `�/ ��� H9`9�(

Double�9�]���c�*n	(�Z9;RW��f9T,k(�i	=�")�U�F9C�F)����%����X���‚9������
H��H��& Unknown �
€��x=>�9%����i��)^9`9�����R�\��'��'*�����>9=	�����;RG����X�n���'%�/ ��	���‚9���U��

��
K�£���  �����m�9  `�(„…†•ˆŽ����  %[T��^9(9  =>��^[�  �
H�/  ���  �<?���f9  	�W9(�“*  n	���G  �����  
*?`�

#���������E]@�9(������� �����/ �„…†‡ˆ‰ˆŠ‹Œ���U��� P9P�� =�<H��„…†•ˆŽ������ ���f�W��/�	 =;�� ��
R9=�����	=��•°‡��œ�f���^9G*
	���’�^9��X����9	�)��(���_H�9�+G�R�������/� 	����� ����`9 B���� =����

�	=��Data View�^9��X���f9OP)��(���_H��U��
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� ^9`9�����f9T,��•�p��
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�)£�9�VG:��>G=	���X�T�/�U 
�Y£������^9�&�� >€��� �G����A� P9���q ;G	���/����7	$��^9`9�(œ���+9 �$(�A2GTh �GPS���Z9 _<(��)GIS-GPS�

(�������	
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*=H����p�•�]TIN �9�:��������C�9*;�œ�	n:�9�H9`9�(�A��9;�a`9C��2����9T�’���� ���/ ���<�4H�9�`)�|�>
9�X��<H��*�A����C�'%������p�q����9�*�9%�� �Tingrid �g��)�FGOU��

� ����p��9�`k(��;Polyline shapefile�,�
	���R9=	��U��
� �ƒ�����G�������p�‚9���EllipsoidU 

`9�����R�\��F9C��2���X�=����d��X�T�G��^9œ���R,�9�H9�&��>�ž�����;,ž���`9&�’����c P�/ ���9 �*`-�����%
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� 9�(�r�\����"�����O�P�E�XnH����X<	�����G��R�������R, ��	�J��
����� ��p�� ���9 �*�G>�F)����%�x��9<	������p�/��A,9?*�-�����)�,�\(�9<�+�9�TIN����� ���� &Tingrid���)��* �

�x��9<�����p�/����>�	���s �Raster�œTingrid�’C�'*��9�*`GU��
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Sinks�����������9�� ���&¢ �9 	��s9 �	���A�� \���O �H�F)�/ O	�'�9 *�9(��iX =����?�)��)����)�q�H�'*���9[n���'�

��C����
*���mV9*`������9�¢���x$�� �U��
� ���(9=������	����/���$H9<������X���'	�fillsink�œ��' %���	=*��ArcMap������' %�,G �G	���� �-��� �]H�-

ArcCatalog’ 
��
� �
H��Working DirectoryU 

Working Directory���	V�,��)��*;¢����G���$H9<���^9��X���q�	���(�±?
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� �^9�9$H€�����p��9�`�Flow Direction 
G���Fk%����X�9(����T�'%�s9���,G���9<:�*%���

�" ���s9$H-��x=>�x=
4H����n���s ���	�;��
s9�	���s ���O�=*����9��)R�s9�	���a�$H��Fk%��

��	��������n��� ThH����W•L��a�$H��G����
���	���9%�/�	����9��%)}��(9�	����O����x=>�� O��J��
��
� ^�GXn��J 
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� �'	C��*���F9�=������p��9�`� Flow Accumulation 

����T��C�'%�s9���A�>��,G���9<:�*%��G��������� �	$*	���^�� >G���,� ��' �����X���s ��'%����T� �C��	�;�Fk%
9�G��H�'*���9[n���/�����n���'%U��

^�GXn��J��
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� 9<������X���'	���$Hflowaccu����������F9� =���‚G XT�^9�� (�9 �(�� �_H���
 :���� �d�FGOH�9�`)�±>-

Streams��'�9*�9C�9��OP�FGO�J��
� ���dSymbology�������$H9<������X��Classified��������f�W��•9 X<���' �*<�| �>�/�;9 X`�� ���9�?< ��
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� ��f�W��•9 X<����>�����•‘‘‘����/ ��-� (M‘����������F9� =���‚G XT��9X =���i� �)�� ��X����O P�F)�± >-

'�9*�9C��
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�5�3�*F�G�������
3(KU~L¯��H}‘�¯��.�&�
�I����J������������"'���53��(�������K�3��

�5�������,����/���%�,����5���������@�
�������Classified Symbology 
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G�W��FG����^�2�9[n���,9��*���YG�X	���,��/��������‘�����•‘‘‘ 
� ��_>[�J�f�W��•9X<����>��	�;œ•‘‘‘�’���� *>�� 	�;�/���BC)��(�$H��*�|�>��Tw�o��XH�/��c�*nH

���9<��F9���‚GXT�'X��" ���x�9<	����;���������\
`U��
� ��<�����	�;�/���;W��'	C��*���F9�=�����;�^�2�9[n�� �,9��*�-œ•‘‘‘����9
���s ��'%�’'�9*���q�H�J��
� �^��,)�E�P�E�`����&���9*���^�GXn���q�HJ��
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� ��������Z��n*��Setnull��
� ����,��T,)Map algebra �����9*����#���$�
��������
�%��
���&�������E] @�9(�FG O�� ��X���� ���F)�II �

�A %9`�/�����W���#$���/��9����Raster Caculator��E]:���&Evaluate�J��
setnull([flowaccu] le 3000, 1)  

G���������s ���<����J����p�9[T�����flowaccu��e�9=H��)��;W��������^�2•‘‘‘��	�;�[(�s9���A�>���
��	�����9[n������(�E�)�}U��

� ��$H9<������X���'	� TempStream'�9*�9C�9��OP���*;¢��F9���‚GXT����p�")J��

��������I@��+'�( 

II 

3000, 1) 
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� ����p��	�Stream link��‚GXT���=�*��A�>G	����	�����^�2�F9�=��œ}��’����*=��F9���‚GXT����
���n�9(�8AR����‚GXn���s ��f�Gp)�FGOH�J��

� �'%����9*�����������T,)Raster Calculator��E]:���&�^9%9=	���A9�����q�EvaluateJ��
streamlink([tempStream], [flowdir])  

� ��$H9<������X���'	�Stream�'�9*�9C�9��OP�FGO�J��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 
 

 
 
 
 
 

68

� �F9�=���‚GXT����p�c�_<HStream Lines)U’��
�����y9*
H�9�<O�����X<	���F9�=���‚GXT��O�P�l���Fw�'�()�U��

� ������ ��X���^9 `9�(�A� �9;�f�� ��5��*��Stream������ �
���^9 `9�(�x HR�Count�����,� ���$* =%�9��9 \H
�/���;)�9��Gp�F9�=���‚GXT�/�����CM�	;�'%�A,G�G	���'���9[T���	�W������;�'������R������X<���

�9�% >�x
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� ����p�/GOHStream OrderU��
� �/���;)�9��Gp�'*���F9�=���‚GXT�r 
��M�����p�-�)�h�<`�9[TStreamOrder��'����*;¢�

���H����|�>���H����x=>�F9�=���‚GXT�c�<\*�����p}������G`9B���F9�=���‚GXn��9�R��(�'*���9��
���H����/��F9���‚GXT�'%�x\HK��� O���9�<���p�)�œ����X(�c�<\*���� ���	=�strahler�’��

'�9*����O�����
:GJ���Source: ESRI 
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��
� �'  %��  ��9*����  �������  T,)Raster Calculator���E]  :���  &�^9%9  =	���A9  �����q  �Evaluate��'	  ��

��$H9<������X��TempStreamOrderJ��
streamorder([TempStream], [flowdir], strahler) 

��  ��p�FG  C�")StreamOrder��'  *��p�Z��n*  �9(Stream���flowdir���  ��X(strahler��U��  ��p�m*  <H
�/���FGO*H�'�9*�9C�9��OP��xHRJ��
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� ���H����/��'*���F9�=���‚GXT�q�	�����+k(����X���c_<<��Fw�}��Gp��/���;)�9�M������9(�9[TJ��

setnull([TempStreamOrder] eq 1 and [stream].count le 5, [Tempstream]) 
�c�_<*������	��a	H�Fw����$H9<������X���'	�Stream1U��

� ���V9�<���F9�=���‚GXT����p��9�`�FinalStream������9(J��
streamlink([Stream1], [flowdir]) 

� <���xH�������p��9�`����V9�FinalOrder������9(J��
streamorder([Stream1], [flowdir], strahler) 

�/�����X���FGO*H~����H����/��F9�=���‚GXT�|�>�xHR}������ �H����/ ��F9� =���‚GXT�9	<�(����W��'�
~�'�9*�9C�9��OP�FGO���p�W��'�J��
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� �GR9<�����(9=���^�GXn���“n�	J��
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� �q�	$*���op9<���9�`�WatershedsJ��
��	�;����]H�q�����9*���^�GXn���q�H������ \
H�� *>

���l� ��F9� =���‚GXT�^9O�P�q��x�9<*�" ���q�	$*���op9<	��q+GH��@%)����œ����' %����n* =	���� 	����
�'��o��X*���� �}K‘‘‘�����T������X�����n���q�:�fGp�|�>Tingrid��'��ZW�K‘���,� ���� *���9 �9[T�

K¯~��µ•L•�U’��

��4	��
���'��
��	�4�  

-���������
 �

��	�4�����'�;�%���4	� �

-����������  

10-FinalOrder 

 

}�? �$�4�����	
�raster��+1�
Tingrid 

2-fillsinks 3-FlowDirection 4-FlowAccumulation 

 

8-Stream1 5-TempStream 

 

6-Stream 

 

7-TempStreamOrder 

 
9-FinalStream 
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� �� ��9 �*��T��	�;����H����p�y9*<*���^,R)��2�/������������g9 ;�Y� ;)�� ���9 ��� ��T�# C���/ ��F9� =���E T�fG p

���������Z�n*������n�9(��R����9��?�)���9*����������������������������������J flowlength([flowdir]) 
� ���������# �����Z��n* �9(�� $H9<���� ��X���' %�� ��T�� )�� 	�;�/�����*���������� H�9?*��f�G p)�� ���� \
H�| �>

���n���g9;�Y�;)�/���������)�Y�����x=>U 
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�Y9=>�'%�A��?�����X���s ��Time of concentration���$�*`�“;9<*����A��9•�/�������,G���	��
R��
`-��s9$H��'%�F9�=��U��

��
� F9�=���^9�9$H���������H����)����p��	�J 
� ��9*�����������T,��J��

con ($$rowmap mod 100 eq 0 and  $$colmap mod 100 eq 0, [flowdir]) 
��;R�|�>}‘‘��¶����W��/�(��(G�X	�����<������%9=	���Sq�:�fGp����n��U��

� ��$H9<������X���'	�Sample 
� ���9*�����������T,��9��+������$H9<������X����G
*��J 

�� log2([sample]) * 45 
� ��$H9<������X���'	�Angles 
� ����X��������fG�	���^9�9$H��x=>�F�R�,��	��Integer ���� ���9��G
H�F9O�€ shapefile ���� T,)

����������9*���J��
int(([Angles] +  90 ) mod 360) 

� ��$H9<������X���'	�GeoAngel 
� ������$H9<������X���fG>Point Shapefile�'�9*�9CJ��
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��
��



 
 

 
 
 
 
 

73

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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� �����������"� ����O� P���	 \H�l <O	�s9 �	���F9� ��^9 �9$H��� ���� �������� �W���F9�=���‚GXn(�,9P�*�-9(

9����X<	����+[���r�\���U��
A�V9%J��
� ����p�/����O�P���`�#����	�Tingird 

������ ��p�� 	��l<O	������ ��p�/ ����O� P�� �`�#Tingird���������‚9 �`��RG *<O���‚G XT�/ ��9�*$*<* ����o� ��' *��
'�9*�9C�x��9<	��J��

� ��������Z��n*��Con��J��9*�����������T,��J��
con ($$rowmap mod n eq 0 and  $$colmap mod n eq 0, [Tingrid]) 

�|�>n��¶���`�#�	���‚9�`�/�(��(G�X	�����<������%9=	���S���q�:�fGp���n��
� ���C��(G�X����`�#�	���a`9C��2k%K‘‘‘�����p����T�q�:�fGp���*�Tingrid��¶K‘��*���
�F2�n ��¶K‘‘‘��SK‘��¶}‘‘U��

��
� ��9��^9_>[�J��
}U ���p�y9*<*���l<O	Shapefile ��'�9*�9C�A�P9���F9�=���‚GXn�J��
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KU �B�����9�W��^9��X��J 

(FlowDirection, flowAccumulation, FinalStream, , FinalOrder and Direction)� 
O	��*>��	V�,�^9��p�9���$(�i\</��9�����gG����U��

��
� �	V�,�^9��X������U��

��-�����X���E�)��&��O��9(�9	C�^�GXn���q�H���
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���F9O���'V9�<��U��
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A�V9%J� ���
� {9����^9�9$H��/�����H����p�y9*<*����

��s9�	���^9�9$H��y9*<*����H�9	C�^9�9$H��y9*<*���/O	��B	�9�%��RG*<O���‚GXn���x��9<����;������,9<*�
�����q?H�	���E]@���/C9�)�/��{9����³�
*H�|�>�"G$���E]@���^9�+GH�‚GXT���;������,9<*���{9���
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������F9=`€��t���̂ 9 �R,������?�<\H�/O	�/��E�%�����������E �G*�����>[ \���'�9 ��G ��9 ��9 ��%�9 @)�� (�*��
9�	������>[\���D?n<�����>[\���U������������[ \����� ��� T•����>[ \���'�9 ��F9 =`� �/� (�9 ��F9* P��U

���������' X���  Th�/ ��Q9 <���/ 	%�Ÿ� (�*�����>[ \(�F9 =`€����>[��E(��9��c�����|�
���'%�,R������
��f9B��9	<���'X�*%��9	��� ThH�'*�����\3n�����<�X����(�*������' *���� (�*���f9B��'X���<O�� Th�-�/����<��

�R9(•��9`G���s���H��&�9�H9��p�'p�s9�	���q 	́$H����9	��� ThH�'*���RG�����(�*����B��'X��-�� Th�/����<��
9b�P�a*�`)�'��-���(�aX?*>��'��[%���-��  Th�-�/����<����������8�9 ��  ThH�-���n \���� (�*���f9 B��' X�
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Modeling Evaporation Losses In High Dam Reservoir
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� �����9��G>��&�A,��*	���':�RW��^9���n*�-�^9��@�����p�F7GCRaster ���A�P9U��
��
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��
��
��
��
� �����^9��X����G
H���(Raster������������ �-����� <����x HR��)��� ;�9 ��9X���5� ](�9�?�< \H�A,9 �k(�ZG�* �

���' :�Rj��/� ���c�<\H�����œ����f9 B	������ ��� ��K‘���^9 ��R#��ž�L‘������<O ��op9 <�ž�~‘���^9
X =�
���V9�UUUu�)�’ 

� �n*���/�����H�^9��@�����p�l���F��5�*?`�������9����':�RW��^9��]�ž�•�ž�̂�ž�M�����;��)��)
'�9*�9C�e�T)J 
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� ����p��G
HShapefile�����Raster 
� ��������X���fG>Raster 
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� �����^9��X����G
H���(Raster �'�9*�9C�FGOHJ��
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��
� ��������X���^9;9X`�R9\*T9(��;L���@	���,���x=>�����E�%�/��l�2��^9Symbology 
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'�9*�9C����X���i�\HJ��
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� �^9��X���c�<\H�A,9��Reclassifying 
� ����l  �2�FG  O���?�<  \H�x  =>�È�  C�^9��  @	���s   ����  <������  ;��9  X�€�c�<  \*���A,9  ���R�,�'Hh  �Fw�

'�9*�9CJ��
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���AGXn���s ��#�	*H���*(9&��	�;��9X�����`9OœK‘�[B��’�•9X<��œ‘��J•U¯M��’� O��U��
����9<� ��F9 C�� `)���(9=���AGXn���'%�±>-L������� ���9 ��G
H�� H�^9 ;9X`•�������� �R,�R�� O*(�l �2��E �%�^9?�< \H

�c�<\*��K‘�/�H��U��
� �'��xHR�¾[&�9������p�m*<HK‘�ž�L‘�ž�~‘����gG`�/��9�?�<\HUnique Value��
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� �_>[�J��

��  ��	��F)�AR9  P€��R�  $HReclassifying��9����  ��"G  *
�^9  ��p�m*  <4HAttribute table���  ���##��I�
����n��=�����	�����s ��9���'*���9[n�����������c \���� �
H�o �p�/ ��� <����� 	��(�9[T�/C 9�)���
H�/O	�

f��$���'%�9�(�”9n��U��
��
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��
� ���,G  ����  �9>�'  %�9��  @��^9  ��p^�������/O�  ����  B	�9(�9  �����  �9�*����*  �'  :�RW��^9���n*  �-�e�  T)

'�9*�9C�^9��X���q�	$���>G	���c�<\*��J��
� ���;�³�H�Old value����>�a
H��T,)��'��9	C����p��O�New values�'��9	C������J 
£ ��	�����^���
�������p}‘��
£ ��	��������9����R9$PW�����pL‘ 
£ �^9��R#����x��������p��	������%9$��~‘ 

86164 �����	��
����'2 
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£ ��	��������9
	������p~‘��
� �_>[�J 

ƒ������X���fG�>�R9\*T��/O	 Raster�'�9*�9C�9@)J��
�E]:���&�^9;9X<���s ����
*(���%�A�>����	�;�•9X`�/���BC)��9X���^,R)���9>�'%Right click���*T��

��	�;����X�)��&��>���c���%���$�,New value ��A�>G��œ}‘���)L‘���)~‘��’����R9 �	���x H����x =>
9�(9��9����U��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� �ƒ���^9��X���m�,Raster��
� ��X�T�����fG\
���9���^9��X���m��(��;Land Cover ������(���V9�<��Map Algebra����9*��J 

MERGE([grid1], [grid2], …….) 
�������9�9[T� ThH��(�*���^9���n*����O��A�>������p�l���Fw�}‘��)�L‘���)~‘�U��

��
� ����0�J!����/"�
��Y�.�TK��Land Cover�*�����?J 
� ��C�����X���/��^9<���q%R}‘‘���+9 �$(�A2GTh	���9�H9�&��>����$=H��f9B	�������������*�GPS�œ��)

�Z9_`GIS-GPS�����m�9 `�(�� ����� 	
	��(ArcPad�����9 �*�HR���$ =H�l�  C�œ}‘�ž�L‘�ž�~‘�’���f�� ��' %
'�9*�9CJ 

�<������;R��X Y Z�œ��H���’��
 
� ���� ��p�� 	�Points Shapefile����������| �9B���� ������ �>�� 	��A9 �����q ��^9 <�����s  ��Z ����� �HR�f9 T,€

�(��<���� 
� ����	����)Interpolation����
���Q9�)�����^9<�����‚9�`����X�ZU 
� �����p�fG>ga-grid �����	��/���$H9<��Interpolation�����p����Raster�U 
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� {���*H����p������\
H��/��9�9[T���;}‘��J~‘  ��/�����HLand Cover 
��

� ��o��X*�������A,G�J� �� ���
��X<��'%�F���<���R9�*`�����R,��

� -�)�J�{9����s9$H��x=>U��
� ����p�FGCLand Cover�'�9*�9C�^9�R,�¾[&�9�?<���':RW���9X]���/�����HJ��
�}‘������<(W�����V9	���^9
X=	����B��f9�*P[����(9;���]���/C9�j����9���U��
�L‘������9����R9$PW���B��f9�*P-���X�G*��/C9�j�U��
�~‘����%9$���R9$PW���x������B��f9�*P-�������/C9�j�U��
� ����p�c�<\H���)Land Cover�����LK��/����R,Symbology�'�9*�9CJ��
£}����
£}���J‘����
‘��JK���

��	������*>�� O��~‘��
�(9�	����O��9(�/����G��9	CU��

��
� �p�/GOHF���<�����U��
� ����p�FGCPolygon shapefile���9�	 ���F���<���•[X`��F9O��/�����HIgnitionShape���c :)�

���9(���>�9�(Category����G`Double���	�����f9T,€œ£}�’�(�F���<���/��A���	��U��
� ���� ��X(�� �R�IgnitionShape����������� ��p�/ ���? �(�o �
���•[ X`��F9 O��� B	�9�� @�Land Cover�

��A,�
	����G����a`9C�G���H9�&��>��f9T,k(��)�‚9��€U 
� ��%Attribute table���	������T,)£}��œF���<������p�������-����’���
���a
HCategoryU��
� ����p�f Ǵ>IgnitionShape�����Raster��9�	��Ignition�'�9*�9C����n���Q9���-�)�,�>U��
��
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� �c�<\*������X����*T�Unique��	>W��FG����9�X�)���
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��
��
��
��
��
��
��
� '�9*�9C��$�*<���FGOHJ��
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� ,�>��e�	��Extent��i:G��G��9	C�m*<*��'*���^9��X��œUnion of Inputs’��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� ��������Z��n*��Merge��
� �'%����9*�����������T,)Raster Calculator������������������J MERGE([Ignition], 

[LandCover]) 
��$H9<������X���'	�BurningU��

� c�<\H�,���*�� Importing Symbology ��
.lyr����������������������������������������� � ����,��  *�9(��  ��X���s   ��FG  OH�F)��  (-��  ��p�c�<  \H�,���*  �-

���������G    ��o(9    X��c�<    \*���gG    `�FG    O�F)��    (-�9    	C
Classified or StrechedU 

� �FGC���p�������p�/� 
  LandCover�9�*%9:k(��;��&U��

��
��
��
��
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� ����X��,RG*��Ignition�����p�c�<\H��

� ���
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� {9�����C�>�Z9_`���
HJ��
£��s9$H9(�{9����³�
*H•}M��6U��
£�����T��O��|
����•9X`œneighborhood�’"�V�,�qX;�/��AR9����

(Wedge)��s�X;�c\`L��9[TœL���µ•‘�Z�¶}K‘��Z�’�³�
*��
�V�,����#���RG
������9•}M���9�R�;����#(�6•‘��l�2������6��

�����������+�FGOHK~M���9�<������+��6•LM�6U��
£����T��C�#C���/����(9=���^9?��G	�9(�|
(�•9X`���R��*�")����

��	��(����T��|
����•9X<(�a�;���2k%£}��œOn fire�’����n���Fk%��
œ�•9X<���9�#C���/��ZG��	���’��E�*�H��	������ThH��F���<�£}U��

�  ThH��F���<���E�*�*��Q����n���Fk%��(9�	����O����'% 
���	����£}U��
��

� Focal Function 
���������9 [T�/ ��9 �R�9$�9 	(�� ��n���/ ��9 ��%�� ����'*���f������'��£����R�G $���� >£�œneighborhood��’��  Th�

���9*���f9OPW�J��

��
� ��������Z��n*��Con���������FocalMin��
� X*���'%�����9*�����������T,)�o(9=���{9����Z9_`�o��:Raster Calculator� ���

CON ( FOCALMIN ( [Burning], WEDGE, 4, 285, 345 ) == -1 , -1, [Burning] ) 
�ƒ���F9C��2��")Wedge��ZG��	��œ����(9 =���^9? ��G	�9(�i:G	����’��������� ��p�9 [T�/ ��� ��T�� C�# C���/ �

Burning����9(����T�����"G*
��� 	�£}������� 	������ ��n���l �*��E�h %£}��������³�H9 %�‚� �����  ��o �
*�� ��F��
����p�'%�9�*	�;�x=>����n��Burning�U��

� ��$H9<������X���'	�Step1������9�?<��Classified�����p�c�<\H�9���,RG*����&��
����p�'%�F���<�����;R�a��GH�c�C�±>-Step1��

� ���(9  =���AG  Xn���R�  C}‘��  ������f9  T,k(�^��  �����  ��p�f���*  ���A9  �����q  ��A�  ���  C�9  �H�2Burinng�
a$*<*�4�����p��TË(����_	���U'��9	C�9�*��,�FGOH�F)�x$����9*���AGXn�9%J��

CON ( FOCALMIN ( [Step1], WEDGE, 4, 285, 345 ) == -1 , -1, [Burning] ) 
� O��U��

 
 
��
 
� �s9$H-��'%�F���<���R9�*`��±>-•}M�6U��
� �(� ��J��

�  

•‘�U  

•}M�U  

L���"'  
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�	��l<O	��(9=���������^�GXn�������€�,GC����ƒ C����V9�<���A������EV��n�����\H��)�Z��n*�9(�A�P9��
Image���������m�9 `�(�' %�9�*%9 :��� &�/� ���G ��9 	CPower Point���� 	���Animation ����R9 �*`��GR9<� =�
F���<��U��

� ��)��X�T���\HLayout��ARG\CœImage’ 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���Q��(� �P��
��)$#-.���:##I���#����
��##M��
�V@##Q�*##�O_��`##4�a�##��
Animation through time��b##B����T##K���

�����*��c�;)4Animation ���������D��#+�4�F
���#6
�T#��d�#4�C
�#�)�
��#MB4�e�#"��Power Point��Z�@#�H�
�����=
���
���B��
����"��d�.�Z�!��5;�Animation ��J�2����Shapefile 

��
� A�V9%J��

9�*`-�y2G	`��	��/O	���������F9T� ���� �;R�� B	H�� ��p�f���* �9(�� ��X���t?< (�q`9 \	���F9T�(�¾G�H���;R�R
����p�/��-�(IgnitionU��

��
� 9�`9&�J':RW���9X]������G`�l� C��{9����s9$H��x=>J��

����,����]H�q����(9=���^�GXn���t?`�q�*`Raster Calculator����9*�9(J��
CON ( FOCALMIN ( [Burning], WEDGE, 4, 285, 345 ) == -1 , CON([Burning] 
== 80, -1,[Burning]), [Burning] ) 

�F9p�P����n���'%�o�
H��2��")J��9 �*	�;���{9����s9$H��'%����n���a`9C�6F)~‘��œ���f9�* P-����� ��' :�R)�’
���	�����9�X�9%£}�œOn fire�’������p�'%�9�*	�;�x=>����n���³�H9%�9��
*����F��Burning�U��
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� ������X���'	���$H9<Step1 ������9�?<���&Classified�����p�c�<\H�9���,RG*���LandCover��
����p�9[T���;�/�����*��LandCover��������# �����Z��n* �9(�F�� �<���•9 X`�� ���c� :)��*������F)��$* �

��	�����9���9��C~‘U��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
� ���(9  =���AG  Xn���R�  C}‘���  �����q  ��A�  ���  C�9  �H�2��  ������f9  T,k(�^��  ���  ��p�f���*  ���A9Burinng�

o(9=���f9B	�9(��H�9	C�a$*<*�4�����p��TË(����_	��U����s9 $H9(�� $*H�F�� �<���F)��$*�•}M6�����E �%�•� *
H�/ O��
�	�����^�2�9[n��~‘U 

 
� 9B�9&�JR��*>-����9���':RW���9X]������G`���{9����s9$H��x=>J��
� �(9;��#H�F���<���/���������9[n���F)�ZG��	���/�R��*>²���$�*`�f9�*P[��9�*��������<��'�9*���f9B	���'%

���=<(�F���<���/�����;����T��C��	�;�A,9+�R9�*�-��'%� TW��q��/O���o(9=���f9B	��KMUÌ 
���9*����������9<��Z�n*=<�J��

CON ( [Burning] == -1, -1, CON( FOCALMIN ( [Burning], WEDGE, 4, 285, 
345 ) == -1, CON([Burning] * 1.25 ge 80, -1, [Burning] * 1.25), [Burning] ))  

�F9p�P����n���'%�o�
H��2���`)��������s ���<���J�������{9 ����s9 $H��' %�� ��n���a`9C�F)œ��9 �*	�;��µ}UKM��’
�Í��)�¶~‘��œf9�*P-�������':�R)�’���	�����9�X�9%£}�œOn fire�’��a`9C��2��9�)œ��9 �*	�;��µ}UKM��’��Î
~‘��9�X�9%œ�9�*	�;��µ}UKM�’��'��9	C�9�*	�;����9%�F���<���s9$H��'%�a=������n���a`9C�9�)U��

��$H9<������X���'	�Step1 
��
��
��
��

� ���
��
��
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� ���  ��p�f��  ��i*  %��F��  �<���R��  *>-�a  :��H�'  *���9  [n����  %��	�Step1����  ����^�2�rG?  \����   �́��
}KUM��®M‘��P9��������l����_��R��*>²��a:��H�'*���9[n����U��

 
� ���(9  =���AG  Xn���R�  C}‘������  ��p�f���*  ���A9  �����q  ��A�  ���  C�9  �H�2��  ������f9  T,k(�^��  �Burning�

o(9=���f9B	�9(��H�9	C�a$*<*�4�����p��TË(����_	��U 
 

� 9�;��*>���H�'*���9[n����,G���	�J 
� �����p�/�LandCover�����p�FǴCFuel�F�#n���)��$>��B	H������� ��T�� C�' %�•�� *>[����(9����A,9	��

����p�u=<(�l�2�LandCover� 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
� ��$H9<������X���'	�Fuel 
� '�9*�9C�9�	�;�f7����&J��

}‘����;�•��*>��F�#n��^�2�9[TU��



 
 

 
 
 
 
 

151

}M�E�G*��•��*>��F�#n��^�2�9[TU��
K‘����C�•��*>��F�#n��^�2�9[T��
��
� ������p��'%����n����	�;�F)�5�*?`Fuel ��H���?(�•��*>-���$�*`�29?<�9(�)�M���� ;�*
��� ��T��C��	�;�/���

����p����T��	�;�fG���,�$	(�Fuel��/���$H9<���A��$������X���'%��	�����fG
*H��?�����£}���?�����

œ9�9	H�•�*
��’�",9�����FG��9(�'*���9[T�'����
� �������  [n���/�  (�•�  ?����  �_�,9  O�-��  ,G	����   ����  ��W��^�G  Xn���'  %���9  [n����R��*>-9  (�A�&h  *	���9

��	���@?4�� �����;�*
	��VBA Code�U���' %����n* =	���f������f9>��)�����9<��,RG`�/O��Raster 
Calculator ���

� •�*
	���,G;G���Y9=
��'������W��������J��
CON( [Burning] == -1 ,[Fuel] - 5,[Fuel] ) 

� F���<�����;R�g9=H��Y9=
��'�����`9B�������������9O�9(�a;�*>��'*���9[n���(Zero Value)J��
CON ( [Burning] == 0, 0, CON([Burning] == -1, CON ([Fuel] le 0, 0, -1), CON 
( FOCALMIN( [Burning], WEDGE, 4, 285, 345 ) == -1, CON( [Burning] * 
1.25 ge 80 , -1, [Burning] * 1.25 ), [Burning])))  

��
¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶��

��
� �o\���u=<���P9�����)��	�Raster Symbology�e�TW����p�/�U 
� �A %9`�i*%�Customize���	V9;�/�ToolsU 
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� Scroll down��A   %9<���'  %Commads��AR9  ������  *>Copy Raster Symbology��9��
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� �AR9�����B	�9(�Paste Raster Symbology 
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� �E]:�Close ��A %9`�'%CustomizeU��
� ��)�ARG\(�e�T)����p��������p�c�<\H�o\���u=`�l<O	�� O��gU��
��
��
��
��

� ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$&4� 

+1���
� 



 
 

 
 
 
 
 

155

��
� �� �� �&4���
������
� ���

T�M��C�K��J�2��)����R6��T�����8������1��)�6
�Source: ESRI)’��
��

A9�
���'%�l��p�R9�*T��•[p€������^�R9�*T-��x��)�/�����(-��B�W��o�X���R9�*T��'%�i$<�'O��
'����b�)�¾[&�����x�$H�F)J��

}U Fw��a`)�/)����!9��%�c�H�'*����X�<���‚9�����^9�&��>��'��9 
KU !x� H�F)���H���
*�9(�/) 
•U �ƒ���'��9�Criteria�!l���A�%G*	����

�ƒ�9(���R,��BC)�a<C�9	�C�Criteria��B�W��o�X���R9�*T������Y�;)�a<C�l���A�%G*	��U��
�	���E���/��o�X<�o�X���B�W��R9=	���y9*<*�9(�ZG�*��o��X*���� ��'%�Z�����q;G�������<U��

� �^9��p�'%�9���B	*(������X���5RW��A9C9
	(��;Vector�'�9*�9CJ��
£��Z�������9(�/O*���9�����o�X����	��YG�X	�����$����B	H��A�>����X�`�/�����pU��
£����<�	���•�p����pœPolyline�’'Hw9C�fG�>�9�(�ª�`)�J��

�^9`9�����gG`��o�X������Text�œ��9��{[���RGC��<���Ç�`’UUUUU��
�^9`9�����gG`���*��G��O�9(�o�X���fGpDouble��œKK��•M�’UUUUUU��

�^9`9�����gG`��o�X����;RText��œM)��K•�Y��’UUUUUU 
�^9`9�����gG`��o�X�����HRText��œq���o�p��'�T�,�o�p�’UUUUU��

�^9`9�����gG`��o�X����������=��DoubleU��
£ ^���
�������pU 
��

� ����p�/GOHStraight Line��
� ���HR�/��'*���•�X���'%��B	*��<�	���E���F)�5�?(Highway����9*���^�GXn���q�H�J��
� ���HR�/��•�X���,�>��9��9\H�o�X�����HR���>�xHR��•�X������p�f����i*%�HighwayU��
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� ��

��
� ����  �9(��  ��p�FG  O*HDistance to roads�����G  ��9  �#C����  �V�,�^9  ;9X`�A�  ��9  �����,�  
	���q  ;G	��
œHighway�’R9*�W9(�#C�	���� ��/���������B	�•9X`��C��U��/ ��Z������X�`���(��%��	��Highway��

R9*�W9(��%9=	���l����_*%��#�����Z��n*�9(U �9  �����E]  :�
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��
� �•�X�����
H��9]�€Highway �#���9(�E]:���'�9*���q�H���)�¡R9%�F9O��")�����J��
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� �f9�*`-���?�OH�/�����H����p��9<(�^�GXTTravel CostU��
Travel Cost�����p�'%�9[n�9%��(G�X	�����$�������f9�*`-����G�=���P¢��G�Travel Cost����9 ���' *��

������������9  �<��A� ��^[�9 ����  ���� 	*�H�9�R�� (�f9 �*`-����G�  ���o �X����9 �`€�/C9 �W��x  =`)�� B	H�� 	�;�� ;)
�5RW��fG����':�RW��^9���n*�����(�*������G`�U��?�OH�F)�5�*?<�����=*����o��X*���� ��'%�9<<O��

��•� X���s  ���������=�����;�q��x�9<*H�•�p�9�(�'*���9 [n���f9�*`-��U�������•� p�9 �(�t� ��' *���9 [n���9 �)
�/O�������=���/���`,W���
����'��9���f9�*`-���?�OH�F)�5�*?<=%M���CS���9�U��

� �����•�X������p�fG>Raster�� $H9<������X���'	������n���Q9���E�:�q�����=�����>� Q9�)������
Speed1 
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� ����� ��p�' %��9 @�����^9>9=	���F)�±>-Speed1����/ ��� ��HNodata������9 [n���s  ���9 X���YG �X	���

��	����M�U���W��Z��n*�9(Reclssify���	V9;�/�Spatial Analyst���� ��p�,�>Speed1������� =���� �>�
�^9;9X<���,�>��&}M��•‘��M‘��MM��E]:���&Delete Entries���	������T,)��&M���a 
H New values�

�/��-�(NoData'��9	C�J 
��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��
��
��
��
��
��
��
��
��

Speed1-speed1 



 
 

 
 
 
 
 

159

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
 

� ��$H9<������X���'	�Speed2U��
�F)�5�*?H����p�l���Fw�Travel Cost�':�RW��f[T���B��s9�	���f[T������' :�RW��f[ T�a (9&��`)�

'�X<����d�� ���tR9@*����fG�	�����]H��d�(U��
� ����p�E�@��Speed2�����p�ª�<`�fG�	���Q9�)����Slope�-�)J��
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���9(����p�m*<HSlope of ElevationU��
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� ��� ��p�9 [T�q:��x$�%�YR�G��9(�FGO�/��f9�*`-��FW������ ���^�� �
���Nodata������ ������� T,)�l�  �
�'%����9*��Raster Calculator 

SETNULL ([Lakes] > 0, 1)                  
�'*���^���
�������p�9[T�q:�")�Í������?�Nodata���œ��	�������X�)�';9����}’��

��
� ��	�Analysis mask��
� ��$H9<������X���'	�Mask�'�9*���q�H���&J 
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��
� ����p�E�@*��Fw�Speed2���9 ��G���x =>�•�p�9�(�t���'*���/C9�W��/��A���	�������� �	���,�+�9 	�O%

f9�*`-��x4�1��9	�CU��
� '%����9*�����������T,) Raster CalculatorJ��

CON([Speed2] eq 5, (5.0 / INT ([Slope of Elevation] + 1.05)),[Speed2]) 
����p����n����=<�9(�")Speed2 ��'*���¶M���œ���=����`,W���
���’���9 ���c :)��&����n�����������9�	=;)

}U‘M��i�
��,���Y�;W�mH9<���Y�;��U9�*	�;�t?`�q�Rh%�9[n���';9(�9�)U��
� ��$H9<������X���'	�Speed Raster�����p�c�<\H�9���u=`��Speed2U 
��

� ����p�y9*<*��Travel Cost�U��
� �Z#�H����;,��C�x=
*�����X���s ������/ �+�' ��� ��n���Q9 �;�A�>G%�� �����*���C�+9�*�-S��%9 =��U��� <�H

����p�A�O%Travel Cost��f9 �*`-���(G�������l�2�f,�9	�C����n����	�;�^,�+�9	 �C��`)����������  ��� ���
���  ��p�i�  \H�-�Q9  �W�speed1���  �X<	����  �d�/  ���  `W�9��9*<*  �-'�����  	�;��  ��T�'  %�f9  �*`-��FG  O�F)

�9�*���MM�/��x��)��9�*�����	�;����T�'%�f9�*`-�}MUÏ��
� �F)�9	(}��C�S���9=���¶}‘‘‘�Z�S•‘����;,�¶}•U•¯��Z�S}����;,U��

����;����'��9�*��T�A�>�����p������\
`�'O�%�œ�/�+�’�'%����9*�����������T�`Raster Calculator�J��
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1.0 / ([speed raster] * 16.67) 
����X���'	�Travel CostU��

��
� �'*��p��9�`�Cost Weight & DirectionJ 
� ���H����/��'*���•�X���-�)�,�>Highway��o��X*���f�)��%��H�9	C�œ�����Fk %�� �
*���� �9>�' %��`)�±>-

E�%�A,�
	���^9`9�O��������*����
*��’��'�9*���q�H���&J 
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� ������  ��W��'	  ��F9  *��p��  ��	����s   ��/  ��m*  <HTravel Time���  �`9B���Travel Direction��'  *��
R9=���@%)�,9$��'%�9�(�F9�*=��U��

� �Z��n*�9(��$H9<������X���'%�9[n�����;�/�����*������ X�`�G 
`�9<�$H��9	�C���H����n����	�;�F)�±>-
Z����U��

� ����p�F)�±>-Travel Time��'%�9	C�A�������d�/�#���^9;9X`�,��>�FW�c�<\H�A,9�������y9*
H
�(9�	����O�����
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��

� ��o�p�/��l�2��*�Symbology���n*���q�����X��Z��c�<\*���R9�TQuantile 
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� R9=���@%)�,9$�J��
� '�9*���q�H��Z���������R9=���@%)�,9$€J 
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� ����p�m*<HPolyline Shapefile�����������Z� ����� ������ =���•� X����O� P�/ ��R9 =��� @%)�9�(�œ��R9 =	��

G��9(�	>W��F’��
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�F)��(-��9<����/���O%�Z����������<�	���E���/��o�p ��%������)�/���9<����� ���C�/���(-�F9C��2k%

!!A9�
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T��,�
������
��
����2���=f��
�g��
��Y�.�1��)�6
���6����7�U+9�&I
�� �
�5�+.�=�;�2�ESRI)’��

��
����F)��(-�9�`4,�Z)�a`9C�9��4��9����#<����>)�f#<H�F)���;�9����o�
*H����)�A�O%��<�*H�F)���;��*>���(

�9d��)�)����U��)���R#��q;G��/��c�*n�9	�[C��q<\	���q;G��/��c�*n ���R�	���q;G��F9C��2k%
f9B	��� ����� ���� '
�� r��� �X
�� ��'%�F9=`�� �C��9�(9\`� '%�A�O%��C�q@`�F)� ���W��/	%

�� �&W�� '?%� i�
\��� ��:G.���+9<��Q9<��� �G�#`)� .��>��� ���O��� �7;G4�F)� c����� |�
��� '%�
��]\��U��

 
� ����p�^9`9�(�A��9���y2G	`Land use��
��

�f��                           �
LandUse 
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� �R�\	���^9��p�,������

����pElevation �(Raster) 
����pRecreation Sites�(Points) 
����pSchools�(Points)��

��
� ���
H�	�����b�( 
� �,�>Working Directory��ƒ����&Extent ��ƒ���Cell Size���JSame as Elevation 
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� ����p��	�Slope 
����p�Z�n*=*�Elevation �����p��	��Slope 
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� ����p�Z�n*��Recreation Sites���	��Distance from Recreation Sites��
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� ���9
���QR��	������p�Z�n*��Schools �����p��	��Distance from schools 
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� ����p�^9G*
��/�(���:9?	��U 
���W��Z��n*�9(����X���^9;9X<�����@%)��9X���/O	Reclassify 

�9`�����ZG�m������^9��X���c�<\*(���;R���H����|�>�����9<H�xHR}���;R��)G�j���œ)��)��' %��;R����
xH����’�yR�*���9�%���@%j�(Worst- Low- Medium- High –Best)��/��xH����,������]H�/O	�
���W�Classify��

� ����p�c�<\H�A,9��Slope������}‘��A#?������9=*��^9;9X`Equal Interval 
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� :�RW������FGO�F)�x$�YG�X	���q;G	���fG����;)�^�2�'œfG����;W����@%W��F2��’�E�)��&�/��

���H���}‘�9��+9<H�yR�H��&�fG����;WU��
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��
� ����p�c�<\H�A,9��Distance from Recreation Sites�����}‘��A#?������9=*��^9;9X`Equal 

IntervalU��
�F��	����/C9�W�FGO�9��Y�;)�FGO�F)�x$�YG�X	���q;G	��œF2��/C9�)�Y�;W�����@%W�’��
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� ����p�c�<\H�A,9��Distance from Schools�����}‘��A#?������9=*��^9;9X`Equal IntervalU��

��
����9
���QR��	���/C9�)�/��FGO�9����()�FGO�F)�x$�YG�X	���q;G	��œ/C9�)���(W����@%W��F2�’��

� ����p�c�<\H�A,9��LandUse��
X=	���/C9�)��	�����9��X�*��l� �����R����9�`€�9�;G��i�\H�-�9��� ��9�����V9	���^9
Nodata 
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� '�9*�9C�':�RW��^9���n*���c<�J��
���H���Nodata��o(9=���f��$���'%�9�*	�;����*�	���':�RW���s9�	��K��®Ū 
���H���}‘�f��$���'%�9�*	�;������R#���':�Rj��o(9=���MU��
���H���•��':�Rj����>9��� Barren��f��$���'%�9�*	�;�•U��
���H���M�����9�*`-��':�Rj�œZ��n*�-����;’ transition  �f��$���'%�9�*	�;�}U��
���H���•��f��$���'%�9�*	�;�����n*=	���':�Rj�LU��
���H���L��f��$���'%�9�*	�;��^9(9]��•U��

� �A         %9`�'        %Reclassify��'?        ��,�        >Water&Wetland��œK�®¯�’         �́���        &�q        (�	����
��E]:���&Delete Entries��
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� �9[T�R9�•�Nodata�/����FG�(U 

��
� ���&��9X���œWeight�’9�?�<\H�,9�	���^9��X��U��
� ��=`�g+�}‘‘�Ì'�9*�9C�q(RW��^9��X������J��
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M‘�Ì����X�Reclass of Distance to rec_sites��
KM�Ì����X�Reclass of Distance to schools��

}KUM�Ì����X�Reclass of landuse��
}KUM�Ì����X�Reclass of slope��

� �'%����9*�����������T,)Raster calculator��������
�%��
���&�J��
[Reclass of Distance to rec_sites] * 0.5 + [Reclass of Distance to schools] * 0.25 
+ [Reclass of landuse] * 0.125 + [Reclass of slope] * 0.125 

���X���s ��m*<H��
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� �F)�9	(:�I�J!�.�/C9�W���@%)��B	H���F Ǵ���I�+�h i�J!�.��q:���	>W��FG��9(Nodata�,G�W9(��
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'�9*����O��9(����p��$�*<���FGOHJ��
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�q;�G	����@%)�F[B	�F9`9O����G��>�*�	����R�	����9�`€���AR9#(��;��`�����9	�<�(���:9?	����
��

� ��R�	���������G�����X�`�/��^�R9=	����@%)�,9$���
����p�ª�`)Polygon Shapefile����9(�R9*n	�����R�	���q;G	�School Site��
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� ����� ��p�c�< \H�� �)Slope�� ����}‘�������9 =*��^9 ;9X`Equal Enterval����� �H����E �)�}‘œHigh 

Cost�’�9��P9
H�YG�X	���FW�A,9
���fG�	���œ�x�H�*���� ���*��By Default�’��

School Site 
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� ����p�c�<\H���)LandUse��i=�9%Wetlands����9 ���� *T��Nodata���o� ��9 	C������ �H����E �)�}‘�
œHigh Cost�’���V9	���^9
X=	��Water�������n*=	���':�Rj���~�^9(9]����•��� �>9����':�Rj���L�

����R#���':�Rj� 
��
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��

�7�3��+6( 

�7�3��;��(  
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� �/�Symbology 
�E�) Nodata�D�(W��FG�����

� ��B���t?`�9	���/�*��X���/���C�FW���&��9X�€�'��,�-�U'%����9*�����������T,)Raster 
Calculator � 

[Reclass2 of landuse] + [Reclass2 of slope] 
��$H9<������X���'	�Cost��

� �'*��p�ª�`)  Cost weighted �� Direction   
��
��
��
 

�7�3��+6( 

;��(��7�3�  
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� �(9�	����O��9(�i:G��G��9	C�F9*��p�m*<H��
��
��
��
��
��
��
��

��
� �,9$�Shortest path 

�ª  �`)Point shapefile���X���)�  ��F)�YG  �X	���F9  O	����  B	H�A�  >����  X�`�/  ��AR9  ���o  b##)���9�	  ��
Destination��'�9*���q�H���&J��
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� ��9�X���l*>G��7��)U 
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&6���
������
��
%=�"������M������c /�6 ��*-
�	
�5�+.�����0
�ESRI)’��

 
� ��^9��X���,���� 
� ���9*���^9��X���FGCJ��
£�����pTravel Time�X*�9(�o���9	C���X<	��t�9n���o��U��
£������� ��R#�����
�9 \���� (�*���l	 ��/�����H����pœ����������� �G����� ���X���/ ��^9 <���  T)�o �p�/ ��l �2��* 

����	���������&�^9�&��>€�Interpotation����>�Q9�)����Z ��(�*���l	���B	�" ��U’��
£�����p �Slope�^9�R��9(U��
£�����,��T,)MapAlgebra��9*����'%��Raster CalculatorJ��

([Depth] >= 100) & ([TravelTime] <= 30) 
��(�*���l	��9��%�'*���':�RW��/�����p�FGC�")Í�¶}‘‘������f9�*`-��/�+�Î�¶•‘����;,U��

� ��$H9<������X���'	�Query1����9[n����	�;�a`9C�G��¶�������o �
H�� ��T�� )�� �GH�� ��� `)�'<��� �%��?�
/��(9=���/�p����U��

� ��]H�q���������f9T,����)'�9*�9C��������J��
([Depth] >= 30) & ([TravelTime] <= 60)  

��	����� ThH�/�p�����a��>�'*���9[n���F)�±>-}��?���	����� Th�';9����U��
� ����p�c:)Slope����9*���‚��P��&[B���^�2���������T,)��&J��

([Depth] >= 30) + ([TravelTime] <= 60) + ([Slope] <= 5) 

��
�p�/GOH��*��(9=����&[B���‚������/�(�q	$H����U9������i*?(��;��

� '�9*���±>-�J��
}LL••}��?���	�����^ Th%��&[B���‚������/��")�o�
H�������TU��
KLKK¯•���	�����^ Th%�E�%���>���9p�P�a��>����T}U��
K¯M•M���	�����^ Th%�/�p�P�a��>����TK�U��

}•¯��	�����^ Th%��&[B���‚������a��>�E�%����T�•�U��
��	�����^�2�9[n���9	�*��>��&[B���/��F9p�P�")�[B��r ��`�-�9<`)�'����O�	���/O��K��Ï��  T)�9<<O	�[%

f9B	�������������(�*���l	��‚�P�9	�<��t���/�p�P�a��> ��2��R9�*�-��'%��$�*<���s �U��
��

� ��������Z��n*��Combine��
��������p��C�/��F ǴO`���O�	���s ������x�]*�����������Z�n*=`��&�9�p�P�o�
�9��A�>Combine 

� �����p�FGC����W�����X��Qdepth������9(�����������������������������������������������J [Depth] >= 30��
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����������‚� ����o �
H�-�' *���9 [n����? ��ŸE �%�F9 *	�;�9 �(�� ��p�m*<HœBad�’��}������‚� ����a ��>�' *���9 [n��
œBestU’��
� ��FGC��B	�9(�����pQtravel������9(�����������������������������������������������J[TravelTime] <= 60 
� �����p�FGC��B	�9(�Qslope������9(����������������������������������������������������������J[Slope] <= 5������������������������������������������������������������������
� ���������T,)��&J��

COMBINE([Qdepth], [Qslope], [Qtravel]) 
� ����p������\
HQuery4����	*
	����,9�*����C�9�(�����X���f����i*%����9[T�")���
H�l<O	�Fw�

�‚�P�")�o�
H�E�@�9(U��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� ���&���=`��9X���^�GXT(Weight)�9�*�	�)�x=>�^9��X��U 
�'%���CW��"�
*��GIS�������̂ 9 ��p�� ���^9 �G��	���� G
H�' %�AR9 �	���e���G��U�� (-�AG XT�f�)�����,�� ���/ �

�'�9*���GR9<�=���o%���,G	�����+[���^9��X��œ���	��������/�������	>W��FG���J’��
��
��
��
��
��

K}•¯3��������������'�5�
��
�����K�4���)�,	&�

+��������)�  

Qdepth 
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� ^9��X���c�<\H�A,9�� Reclassifing U 
� �9  `�����ZG  �m���  ���^9  ��X���c�<  \H�A,9  �k(���  ;R�•9  X<���|  �>����  �9<H�^9  ;9X`}���  ;R��)G  �j��

�@%j���
�(Worst- Low- Medium- High –Best)��
� ��	�;��@%)�Q9�)�����c<\H�'=	����g9�P€�����pœ�’�������A�� ����AR�� 
�����&h *���� _`�g9� P��� ;W

���9
	������ 
��������X���c<���̂ 9 �R,������� ;�� T,)�� &NewValues���ƒ ��� �����OldValues �����/� �	���f�� $���x =>

'��9	�%J��

�;�%��	
����-�#���6���  

��V�������	
���  Select >20 Zones1 

Slope 

�^9<���l	�
�
���� �

$�4���  $�4���  ,�� � Power 

Reclassify 

Interpolation 
 

Hillshade Weighted 
dis. 

Reclassify 

 

Depth Sun Slope Travel Power 

Reclassify 

 
Reclassify Reclassify 

 
Depth1 

 
Sun1 

 
Slope1 

 
Power1 

 
Travel1 

 

Linear dis. 

�  

Weight1 Weight2 
 

�  

Weight 
 

Select cells 
>6 

Weight6 Region Weight 
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� ����p�c<�Depth��������	�;��@%)�|�>�^9�R,œ�’l	����CW�����;��T,)��&NewValues�
ƒ��������OldValues �'��9	�%�/��	���f��$���x=>��
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��
� �c<  ���  ��pSlope���  ��~�^9  �R,�����  &��X�  =����fG  �	���^�2��)��  ��%W��'  :�Rj�����  @%W��|  �>

���;��T,)NewValues�ƒ��������OldValues �'��9	�%�/��	���f��$���x=>��

��
��
� ����p�c<�Travel Time�����}‘�^9�R,���f��$���x=>����@%W��|�>A�'��9	�%�/��	��J 
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���������•¯‘‘�����'
����	��
��
��	�}‘  

9 
8 

6 
5 
4 



 
 

 
 
 
 
 

183

 
 
 
 
 
 
 
 
 
��
��
 
 
 
��
��
��
��
��
��
��
��
 
 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
 
 

�+���A 



 
 

 
 
 
 
 

184

��
� �Z��n*�9(�c�<\*��Map Algebra��
� �9(��O���,�����‚GXT����p�c<� power��Z��n*�9(Map Algebra�'�9*�9CJ 

����p�FǴC�-�)Straight Line�����Power��(Distance to power)��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� �������O���‚G XT�/ ��� ��������� @%W��� �R,�/� (��� =O���;[����F)�'���X���/�������O ����i :G�9 	C��9 (��
���R��9%�o(9=���œBest�’�9(��O���/��F9O����(W��?����R������9(��O���������� /C9�j�U��

� ����*=	���En�����,9��U��
������� ��p�' %��%9 =��fG p)�� ��)Distance to power���/O* ���¶M‘‘‘��Zœ������� &�� ��X���f�� ��i* ?(�l �2�

9��+9<H�������x�H�H�’��
�Q�¶�)œ�Ð�”�µZ’��

����R,���	�W�¶�^�,9\���RG
��/��gGX�	����#$���œÐ��%9=	���µ����*=	���En������’��
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��?�������F2��¶��œ�ÐM‘‘‘�µ�Z’��
�Z�F2��¶£�‘U‘‘}~��

� ����p��9�`€����9*����������Z�n*��power1�'�9*�9CJ��
power1 = 9 + (-0.0018 * [PowerDist]) 

�Z9;R)�m*<HFloating ������9��Z9;R)�9�(�œGOH�9��<���%9=	���F�ÍM‘‘‘��Z�’����X���'	�power1 
� ��G
*�Floating �����Integer���������T,)J 

INT([power1] + 0.5) 
� ���$H9<������X���'	�Power2 
� �G��9��f Ǵ
`����9=���Z9;RW��/��“�n*����Î���)�¶}�����}�����p���;�x=>�';9����Power2 

power = CON([power2] <= 1, 1, [power2])  
*<H����p�mpower ��/����|�>�^9�R,�œBest��’��?�œBad’��

��
� /����(W��/C9�W��F)�±>-M‘‘‘����	�����^ T)���*�} 

��Gb��x=`�E�)�Fw�œWeight�’9�*�	�)�x=>�9�?�<\H����)�'*���^9��X��J��
���=`��=;}‘‘�Ì'�9*�9CJ��

M‘�Ì�(�*���l	=����	�W��/���
•‘�ÌfG�	����
K‘�Ì'=	����g9�P²���
� ����T,)����J 

([ Depth1] * 0.50) + ([slope1] * 0.30) + ([sun1 ] * 0.20)  

���"'W}  
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� ����X���'	�Weight1����	V�,�9������ Make Permanent�'�9*�9C�9�?<��J��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
� ��Gb��x=`�E�)�Fw�œWeight�’�'*��X�Travel&Power� 
� ��������T,)J��

([travel1] * 0.70) + ([power] * 0.30)  
� ��$H9<������X���'	�weight2����	V�,�9������ Make Permanent 
� ��Gb��x=`�E�)�Fw�œWeight�’�'*��X�weight2® weight1 
� ��������T,)J� ���

([weight1] * 0.60) + ([weight2] * 0.40) 

����� �
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� ��$H9<������X���'	�Weight����	V�,�9������ Make Permanent��
� ������X���^9�V9\>��c�O*���'���	�;����)�F)��$*���$H9<•U• ���	���9(����9B��op9<����GH�-�")��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
� ����@%W��^�2�':�RW����
*�����9*�����������T,)�Í•J��

[weight] > 6 
� ��$H9<������X���'	�weight6�����/C9 �W���@%)œ��� 	�����^�2Í•�’���� 	�����  ThH}������ 	�����  Th�';9 ����

�?�U 
 

��
��
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��
��
��
��
��
��

� ����,�Z��n*��FOCALMAJORITY��
� ��������T,)�A��]\���/C9�W��,9��*�-J��

FOCALMAJORITY([weight6])  

����	���@'N��53�� ��+0�(} �

�7# ����	�� ���� �53��(�
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��]\���op9<	���9[n��'X�H����,�'��A�AR�9$	���9[n���'%����9]����	����U��
� ��$H9<������X���'	�Zones 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� ����,�Z��n*��BOUNDARYCLEAN��
� ���op9<	���,��>�c�_<*���������T,)�AR9*n	J��

BOUNDARYCLEAN([zones]) 

��
� ��$H9<������X���'	�ZoneCleanU 
 

� ����,�Z��n*��REGIONGROUP��
� ��9*�����������T,)�J��

SETNULL([ZoneClean] == 0, REGIONGROUP([ZoneClean]))  
����p�9[T�q:�") ZoneClean��' *���¶���ƒ (��? �œ�ª P�-��’�������� �X<��� O�����* =��� �X<��FǴ C���AR9 *n

œ��	�����9���'*��}’U��
� ��$H9<������X���'	�zone1��9�?<��Unique Value 
��
��
��
��
��
��
��

.���#���,����������
�4����  

�7# ����	�� ���� �53��(�

} ����	�� ���� �53��(�

�c�_<*�����(
���������������

�c�_<*�����;
���������������

�7# ����	�� ���� �53��(�

} ����	�� ���� �53��(�

�7# ����	�� ���� �53��(�

} ����	�� ���� �53��(�
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� ����,�Z��n*��ZONALAREA��
� ���9*�����������T,)�F��?�9(�^9>9=	���Y9=
�J��

ZONALAREA([zone1]) / 4200  
� ���$H9<������X���'	�zone2�U 
� ���9*�����������T,)J��

REGIONGROUP(SETNULL([zone2] <= 100, 1)) 
�'*���^9>9=	���q:�")��Î���)�¶}‘‘��ƒ(�F��%�œª�P�-�’����	���9(�';9����}�9������*=��op9<��FGC�U��

� �'	�Final Zone��	V�,�9������U��
� �(G�X	�����9�	���o%����X<���@%)�Fw��l��U 
��
��
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�j�M�
������
��
��K�U�
�&�����M��
�Source: ESRI)\��

��
�������(�^9O�  ����q  ���  �9�*���'`�C   �^9O�  ���  �9�*���'�9  	*�-��Q9  <���q  ��������  �9?*���A�  �BC�^9O�  ��9%

�C9�	���������e� T)�^� $?`����O ���a ��>�9	�C��U��F)�� �dGIS������� ���AR� ����� ��F9 C�� >����^9O� �����C9 ��
9�H9O�����³R�4H�-��9d�Q9<����:R�F)�/�>�'%U��

��
� �'%ArcCatalog��ª�`)Geodatabase����f9B	������������A��9��9(�•�X����OU 
��

� ª�`)�Geodatabase���&��9�`k(��;New Features Dataset �9��T�, 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
� �9�	�Transportation 
� ‚9��€��9���,�>��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��
� ����p�R �́�Streets����� Transportation 
���
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��
�����������
�k��
��
���
�*�������ArcView 

� �E]:�Right Click�����Transportation���*T��New Geometric NetworkU��
� �E]:�Next�����p�/���O������9<(��C)�Streets���O�����'	������9
��Traffic_Net���&NextU��
� ��*T�No���9�`��'P9
*�Complex Edges���&NextU��
� �*T�Yes��ƒ(�{9	=��Feature Snapping���*T��Type5��ƒ�Snapping Tolerance���&NextU��
� ��*T�No��ƒ�Assigning weights ���&��O����NextU��
� �E]:�FinishU��
� �‚9�`����p��9�`k(�m�9`�����ZG� (junctions)�ª�<�l� C��•�X���^9�p9�H�q�	$�Traffic_NetU��
��
��
��
��
��
� ����p�f����5��*��Traffic_Net_JunctionsU��

��	����True���R��	���F9O���'<�H")��X�<�������
œopened�’�9	<�(False��'<�HœClosedU’��
��
��
 
 

� Edge and Junctions 
�^�R9=�������O������=�<H(Edges)�qp9�H�‚9�`���

(Junctions)�'�9*����O����i:G�9	CJ��

��
��

��
� �'%ArcMap��c:) Traffic_Net�O���9(��;[��9���'*���^9��X����C��%9:��±>-U��
��
��
��
��
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��
��
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��
��
��
��
� �	��)�(����Start Editing �����X(StreetsU��
� ����p�,�>Streets���\*��a��+9���O�����^9`GO��F)�±>-�9��:G��/��9�C�>�� & 
�l�*��c�������ArcView\��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
� Stop Editing without saving edits 
� �/O����/����gR9P�,�>Bond street 
��
��
��
��
��
��
��
��
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��
� Zoom to selected feature 
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II  
II  
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��
��
� �E��<*(�l�2��gR�G�����9	�)�yR,)Label Features 
 
��
��
��

� �����(����)�*��+������Utility Network Analyst��
� �^��,)�E�P�E�`Utility Network Analyst 
��
��
��
��
 
 

flag ��gR9P�ET����Bond��@T)�q(�����_�% � ��#���9  (�E]  :�Edge 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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Solve�� � ��   *T�Find Connected����#   �����E]   :���   &
��
��
��
��
� ������F9O��/��9�����fG�G���/O	�'*���•�X����C��	>W��FG��9(�,�
*HU��
��
��
��
��
��
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��
��
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� Clear Results 
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��� ���9<	(£�A �`����������/�
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��(�9`,[(�'%�Z�n*=H�-��H9���XH�FW�-��l�2�9������n*=	���^9`9�����U���*>�a;G���D�(�9<�9�)�f�+�9	%
���O�P�/��o�p��C�'%�•�]*=	���a;G�������9<`���'%�A9�
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��Y�;)�9��� ,�
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o�X���� ��qX;��;�]*=�" ��U��
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���s �� ��	�)�q��H��^9��	�� ,9	*��� �Query��Y�;)� �)�R9=��Y�;)�y9*<*��� �B��9����
�,�
��/O=��/��/����/�+��)��%9=�����H�'*����R9$*��� ^[
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New Origin Destination Cost Matrix 
New Vehicle Routing Problem��

�K�3��� �	
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� New Service Area 
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H Tin (before & after)�'*��p����Raster��A�,)�Z��n*�9(Tin to Raster 
KU �A�,)�Z��n*�9(�/�*$H9<���/�*��X���{�pSingle Output Map Algebra 
•U �A�,)�Z��n*�9(�/�*$H9<���/�*��X���/���O���$
���Y9=>Surface Volume��Y9=>�l� C�
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� Start Editing�9�% >�YG�X	���/C9�W��r >����$H9<������X���'%��
� ���������������o �p�/ ��9�(9 ��a 	��H�9 	C�9 �<��� �V#��^9 ��p�� 	���)�A� >���� ��XC�9 ��C�^9 ��R#���³� H�/O	

Export Data 
 

��
��
��
��

9�?�_<H���(�^9��R#������p��
�����9�	�=�H�L�^9��p��

����*=���
��
��
��
��
��
� �������������a 	��H�' *����>9 =	���Y9 =>�A�,)�Z��n* �9(�f9O P)�� �G	$���)��O P��>9 =��Y9 =>�l <O	�l �2���(

9?���9��	����?�CU��
� '�9*���A9�����q���X�n�9(�op9<	����V9��q����(9=���^�GXn���g9�H���*��B	�9(J 

"GRIDCODE"=2����������s9�	������X�w��������ID =2 
"GRIDCODE"=3����������s9�	������X�s ��������ID =3 
"GRIDCODE"=4����������s9  �	����  ��X�r����������ID =4��œ���5�  �%��  �X<	���s   ���  \%�Z�  ���  @?

�	�)�'�9<\����	����ARG��/��9��OP’��
"GRIDCODE"=5����������s9�	������X�wet�����ID =5���œZ����@?��E�T�¾��
����X<	���s ���\%

������������� ��p�� 	��� <��� X�*n	���^9 ��X���' %�̂9 <�����c �BOH��* �AR�� @���� �9>�'%��e�T��/C9�)�/�(��9�<�(
signature’��

"GRIDCODE"=6����������s9�	������X�ms������ID =6 
 
� �*�9C���V9�<����>G�����OP�i�\������*=��^9��p�'%�•�X����g�*���^�R9=��cP�/O	�9	C'�9J 
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�U��&4
��
������
  
Animation through Time 

 
��	��'%���?���q*	��o��X*���� �Animation��B��/�#���q����]*H�'*������G_��J��

· �
����'%�a+����(�³�
HU��
· A�G(G����X<������(9\������R+���;R���#HU��
· �^���]HLand coverJ 
������� &�� ���R+�� �X<��a
� �)��&����
��FGOH�FhC���;9�*���>����A��(�op9<��A����)���X<��^����2�

���� �G�h��� �X<��� ���a�G
H���������	 \H�� ���y9 *
H�� �%Animation�������f[ T�^�� �]*���s  ��x ;9�H�i :GH
/�#��U��

��
· �/����R�/���BC���R��H�o��X*���� ��'%}��®K���9*���uR�G*���'%��?�*n��q;�G��'%����}S}SK‘‘K�
�®}S}SK‘‘L��®}S}SK‘‘•�������/����� ���/� ��BO����>9 =���q ;G��� �]H�i:G�5�����	\H�YG�X	���

/�#���q��U��
� E�%�'`9O	�����]*���i:G�5�����	\HJ� ���
· ��ª�`)Polygon Shapefile����9(Sand Dunes����9*���fG�
��������	*�J��
���>st_date���^9�RG%Date"��.uR9H�f9T,€�“\n��G���'������x�BO�����R��
���>Dune_type��^9�RG%.Double��.�x�BO����;R�������-�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� ‚9��€����
H�t<H�-��
· �i*%�ArcMap�,����p�c:)Sand Dunes� 
· �)�(�Editing Session��E]@(Start Editing 
· ������  	;R��  T,)��f�W���  �;G��'  %�f�W��x  �BO���iX  =���  ��(��  ;œ}�’�,G  	�����?  �)�Dune_type�

�������uR9H��T,)��œ}S}SK‘‘K�’�,G	�����?�)st_date 
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· �����  	;R��  T,)��'`9  B����  �;G��'  %�f�W��x  �BO���iX  =���  ��(��  ;œ}�’�,G  	�����?  �)Dune_type�
�������uR9H��T,)��œ}S}SK‘‘L�’�,G	�����?�)st_date��

· ����  	;R��  T,)��|  �9B����  �;G��'  %�f�W��x  �BO���iX  =���  ��(��  ;œ}�’  	�����?  �)�,GDune_type�
�������uR9H��T,)��œ}S}SK‘‘•�’�,G	�����?�)st_date 

· ��;R�'`9B���x�BO���q����(9=���^�GXn���R�CœK�U’�"G*
�F)�x$Attribute Table�����•�
rG?� 

��
� �ƒ�����	\HAnimation 

· ��)�Animation tool bar �������������'���*
���T��
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�
�

� ���
HFont�5������9<&)���_���" ���En����
· ��)�Draw tool bar ����7�����'���:�����&���

��
��

�
�
�
�
�
�
�

� ��A�*%���
HDuration��
�
�
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�
�

· ����'������&����
By number of frames ����0�Calculate���
· �+'�(Frame duration = 1 sec    ����4����3&����K�3���.��'���I@��5��=��������
· ����'��Play mode���� ������'�
��V�����=���������3�%�K��9���Loop forward 
· ���0�Options>>�.@������+74(�/�7'> 

�
�
 
�
�
�
�

· ���0�Play�=�����/�
���
· �)�)���;��(�5����������*����������5��������5�
�13��� 5��+3��3�&��&0���=�����(�
����

� Previewing time slices 
��
��
��
��
��
��
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· K�@����
���)�)���;���=�����+3)�������&"����	�(�A3�&� ��4� ��4(�����'���;���-6���
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� Animating data in a graph through time 
· MM����3��(����	���������A
&�#����3�����������5�3� ����@���53����
· �&�5(�,�
������@����=��7�4�$�13����&�4����.�������
&�#����������5�
13����3�

��7����=��G���5������$�13����&�4��5�
��6"����90��� ���
�+3)����#��$�������
�2���/��1(��6���Animation��

· ��&�4����"	&�-�0��5(�$���5�3����&���I@���Area ������4���"	&�Years��/�)�%����
�	
�����

}S}SK‘‘L 

}S}SK‘‘• 

}S}SK‘‘K 
�5�)�� ����!� * ���� ����� 6�*��


�	
��7*	����'0�*�8��6�2� 
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· �X
��6�K�@�K��������	
�����Sand Dunes ��5�ArcMap��;�%��G��ArcCatalog�����0>
5�
�������5��	&�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
· �;�%��	
�������0%���(ArcMap��
· Start Editing 
· �	
����+����������4�����&�4������6�+'�(��

��
�
�
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· ���V�6�5�Editor����'�����4����Save Edits 
 
 
 
 
 
 
�

� Creating Graph 
�
 
 
 
 
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��&"��T���'�4�Manage��-@&����(��@%Graph�,
�4��
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� Create Graph Wizard 

� ������Manage���2�

�,2����*!Graph�(
����
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· Value field = Area 
· X field = None & Ascending 
· X label field = Years 

 
· ���
���+3)���5�����+'�(�TVariation of Sand Dunes Area Through Time"   �Y 

 ��
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
�
 
 

��

· �)�)���5��$4������5�3����;�%����
���+3)���K�&��
· ����0�Play�=�����/�
� 
· ���
���+3)���*����������=�����(�
� 

��
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· �A������0��
��I����%�.���%�����
���+3)���,�B�53��II ����V�6�5�Tools 

Tools>>Graphs>>Manage      
� �ƒ�����$=HAnimation��ƒCVideo 
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· ���K0���+��)��K�@���
�K�3��Media Player 
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�")���	\H�'%���(9=������G����g9�H��l<O	�� O��Animation������F9C�9	���U�F9*��9�W��F9HGXn���
9	�J��

· ��9�`�Polygon shapefile���	��YG�X	���^9>9=	���q�;GH�Animation��(�9�������G�
�a`9C)o��X*�������p�x=>���(9X*����d��)���(9X*��^9>9=	���s �U��

· ��������/�#����>��9�`�Start Date��œst_date’ 9��C2�o(9=���^9>9=	������p�'%U��
��
��
��
��
��
��
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*0/�9 �����(�
������
Tracking Animation��

� ���
�����2��
�,���������,�)��*�����'Z�,�
���;�%�+	����Animation���20�(�J����(�8����2���$
24

5���' ��5�	�
��������������[�3�&��
������
����A���������I��21Z�\�2���1��������+@
��5(�+��(����
K���(�K�&������5�2
����3�&��!������3�&��+	�����3�&�]�������(�*��� 
��3�&���+��(��������5^�

������
��	������
&��13(�� ���@���������[�3���	��
��������V�������
��������D��.��1��(���6��8�-
���)(���4������'��=� ��A���;��������(�K�&������+��(����%�_��Animation�,"�>��;�����

�����������������#� ��+������5���������5������������,�
����� �@��J�������2#��52�����23���A�(�@%
Animation����-#�������!�����K�@���3�)�;������������2����52��K2�@�52������
����������2#�
Animation�����	���<���)�5�
����A��&���/��1(�"1��=�
 ����&����3 �&�90���J���*2�� �̀�a2�&

��&����4�
�/����������
1��.���N
�A3�&��*0�������1��& %����&������4������
���
� ���#��-�4�,�
������@���Animation���7#����3�&�90����������4�����
�T��

Track No. 1���4�������<��)�;�%�������4��<��)�5����
Track No. 2�������<��)�;�%���4�������<��)�5��� 
Track No. 3��+���#���<��)�;�%�������<��)�5� 
Track No. 4�������4��<��)�;�%�+���#���<��)�5�  �\�'(�.�����

� Fields in the attribute table 
� �<)�(Point shapefile���4�
 Hurricane ��+�	&���+�)��5(�;����7#�������4��A
�*6���

�������T��
WendSpeed���������Double�����3�!���������4��S� 

TrackID ��������Text��������4�����6��P}�K�•�LQ 
t_date  ���������Date������#����5����Pb�����������4��Q��
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� 
����-0(�;�%��	ArcMap 
�  Start Editing 
�  Open attribute table 

� +� ����4������	��*6���b����������4�����6����7#��������4���	��+3��+'�( 
�������&"�T��

����2��
�.��'N���������1��&%�,����#����	��+3�*6� �̀���� %����V��)��*6� �̀�8���4������	��5(�9�&#��
GPSc�,�����	��*�6�����7�3�*������6��,�
������������1��&%LM 
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��
��

�������&"�T��
��(�5���
3(�����4�K����5(��&8�W}M‘���3�S���

����	����=����	����6���  
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��
�  Stop and save Editing 

 
��
��
��
��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��
��
��
��
��
��

} ���4�  

K���4�  

• ���4�  

L���4�  

���
��7#��������4��������������&8d�W}M‘���3S�  
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�  Remove hurricane layer 
� �����(����)��)�Tracking Analyst���� 

��
 

�  Click Add temporal data bottom�  
��
��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� ���	
��������&8hurricane-All Time������&����+�������
��
��
 
 
 

� �������&"�T��
��	
���4����	
����I@�hurricane shapefile�,�
���������
�������V)�(������

��
�  Click Playback manager bottom 

��
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��
��
��
��
��
��
��
��
 
 
 
 
 
 
 
 

� ���
�  Uncheck Hide Histogram box 
�  Click play bottom�

 
 
 
 
 
 
 

��
��
��
��
��

� ��	����	����	����*
����,����5����
� ������4�����
��,"��8�� ���7#�����(�
�� 
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��

+��)��������( � /�7'%������% ��Histogram��=�����/��
%��*��4� �
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��
� �,����	
����-��#��.���%Time Window��

�  Right click hurricane-All Time layer 
�  Click Symbology tab 

�    Check Time Window box��+��
�!��4��Symbology ��5���� 
�  Choose Color in the downer window ������������5��� ��+����
�!��4��  

��=�2������.�����+�����������+�(���.��#�����;�� ��.�#� ���5�3��5(�=�����/��1(�$������
�����'Z���.��#������.��' ��.�#����� 

(�5����3����#�������"'������������3���.�����-����5(��
8 �K�@�+���
�+74(�5��Attribute table��.�����I@��5(�����WLL�������P�5�}S}K‘}‘��;�&}•SKSK‘}‘Q��

��
��
��
��
 

�5������������1 ��5�3��5(�$����@��WLL����� 
� +'�(    �Period = 44 days 

��#���������5(����(��@%�A�(������@��5��0���5�����+"'�� 5�3����	���
����Period= 48 Hours���

� ���&Classes = 22� 
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� �	
�4���=�����/�
�����'��7����( 
� ����
���*6���;�%�I��(���& ��=������)D��������@%��

��
 
��
 
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��#����b�����$4&�=�����/��1(���	����5����4
�a��&�����& ���P��7#�5��T5��	
�4�5�����Q

 ������	���,���P�5�LK��TLL��	
�4����Q��
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�/�	
�*��=�����(�
��a��&�����& ��5����e�f�e6�$4&���	����5����*���	
�4� �����#���P��7#�5�
5��	
�4�5�����;�%�Q����	���,�� ��;�%�P�5�LK��;�%LL��	
�4�����Q�	
����5���(�g�����&8���

� �/���%Action���0���/��1(���	�����
�/���%�$���� Action���������#����d��(�W}M‘���3�S�.��#
�������%�*������8��

�  Right click hurricane-All Time layer 
�  Click Action tab then click New Action 
�  Type the actionhs name = Wind Speed 
�  Click Highlight/suppression 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
�

� �����3���	����+3)��F�BT��
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�  Building Query. 
 

�  Click Attribute Query 
�  Click Query Builder 
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� �.��
����+'�(  �Wendspeed >= 150�����	
�4���������3��
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��
� �������3�=�����(�
���

��
��
��
��
��
��
 
 
 
 
 

��
� ���

��(��
3(�������7#��������4�����53�� ����������7#�� �����4��5����
���=�����(�
��W}M‘���3
�S�-#���� �� ������� ��&���� �� *	�� ,�
����� �@��$4&�53�� � � I@��� .��
3� /���&� �V���
� ���4

������48�
�����+&�4����+���#���+&��4�5�
��
��	���� �4������
���

�
��
��
��
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�
����*0/�9������(��
Building Terrain Dataset 

 
��� �	
�Terrain  �� 2��� .������ �	
�� �Resolution������ �	
���� +�#�7�� !�0�� 9���� ���

����
3��J�.������'�4�
�;�
����Features��+'���5�Geodatabase ���
� ��ArcCatalog ��/�)�X
��6Geodatabase ����0��
RC���'�� 

�New/Personal Geodatabase 
� ���0�RC��;��New Personal Geodatabase����'��New/Feature Dataset 
 
��

 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� ���0���1��48��+'��next 
� ��������.@����������������3���	48����&T��
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�

� ��	
��/�)�%����$������Terrain �����	
��.���5�T 
�
�����	���	
������3���������$�4������5���T��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�����3������������3����'��	
��T��
��

Dataset 
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Approximate Point Spacing 
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� ����(�
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Subtypes and domains 
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�+	&����������+���4�K�X��53�4���	
��K����5�3� �@%Residential ����&���K�@�
����34����53�4����A
Residential �����34��������53�4����Un_residential 
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� ����3�%����'�4�� ���+&��Subtypes���� ������� ���� �	
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� ����'���<)�(New/ Dataset 

� ��
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� ������53�4����5��5��������&��5^��$������Residential ��OUn_residential 
� ��+��2����5��+� ��-#����Subtypes���+2'�(‘���+724(Code��OResidential���+724(

Description 
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Building Topology 
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1. Points must be properly inside polygon               �
�
4. Lines must not have dangle                         

7. Polygon must not overlap 8. Polygon must contains points  

3. Lines must not intersect 5. Lines must not self-overlap 

6. Lines must not self-intersect 

2. Lines must not overlap 
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o ��6��;�	���K���6��K�������	��K��}‘����3������
4��������
�}‘‘q��
o ��6��;�	���•���6��5�3������5��+3��K��K‘��O•‘�����3����
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� Select by location ����Source: ESRI)\ 
� �9<������Select by Attribute��5��*=<��'��9	�%�Select by locationU 
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1a	;��������9*���R9�*T-����	��f9T,k(J��
I want to select features from the following layer: (homesh) that intersect the 
features in this layer: ( floodcov polygon) 
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Resample([grid1], 20, bilinear) 
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Resample([grid1 + grid2 ], 20, bilinear) 
�Z�n*��bilinear������G_���A�	*=	�Continues data 
�Z�n*��nearest���B��^9?�<\*��Land Cover 
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��
� /�*�HR�����9[n���c�<\H��
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Con([grid] eq 10, 80, [grid]) 
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Blocksum([grid], rectangle, 2, 2) 
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Expand([grid], 1, list, 6)  
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MAJORITYFILTER([LandCover], EIGHT, MAJORITY)  
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� ����p�‚9���ETM ��‚9�������p����UTM�U 
�<���‚9�������p��%9:�ETM ��‚9�������p����UTM��'%ArcMap������A�P9���9��G
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� RG*<O���‚GXT�/�(�^9>9=	���Y9=> 
� ����p�FGCTIN���p�/�RG*<C�‚GXT����
� ����p�fG>TIN�����Grid �������&Polygon feature��
� ��C��\%��*Polygon �9�*>9=��Y9=>����\?<�����p�'%�A�>����U 
 

� �R9�•��/��,�
���#��^9��X���^9G*
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� ��9?T���A,�
���>9=��R9�•€�y9*
H�F9�>W��/����BC��%G��9���>9=	���� ��yR9T���q�H��l�2��	��

�Hw�J��
� �p�ª�`)^9��@�����Polygon��9�	��Frame 
� �)�(�Editing���9�R9�•��YG�X	����>9=	���x=>�q�@	����OP���RU��
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� R9p€���T��(�9��E�%���_ 
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� ^9��X���F9O��i�
\H��
� ��X���/C9�)��)��9	�)���]H��<��'%�^9ArcCatalog��'%����	>�x$�H���[��9�������_H

ArcMap��� O���
 

� ��&����	
���x$�*�����[������E]@H�F)�-��l����9��i�
\ ���F9O	���m�9`�����,9PR€�Browse�
���X���i�
\���F9O	������U 
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� �/���O����(9=���^�GXn���R�CPage Up & Page Right & Page Left��E]:���&Close 
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� Connect To Folder 
� ��)��_%9>�RG�•�Z����<�Drive��A�$P�'%ArcCatalog��#�����Z�n*��Connect To Folder 

�(G�X	����_%9
���fG�G�����A %9`�'%�9@)���G�G��Add Data��'%ArcMap 
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� ���9T�Sympology ��ƒ���^9��p�'%TIN� 
��

· ���#�'Symbology�5��53�������"'�5��������#�'����T��

�� �3(&-�	�;!4�*�������	��	
���&00W�$�����+	
��
��  > �5�:#$�#�#8��3(&-�	�;!4�*�� T&00W��=���04 "-�	��$�	�����

Just click (Page 
Down Bottom) on 
your  keyboard 
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· ���0��
Right Click�����������V�	���;���+#&��5��� �����
���;��T��
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�(�������(��T��
Flip Symbols�5��� ��$������3����

Reverse Storing��3�����(�;��C��+6 ��5����6������$������3����
Remove Classes���&���,��������>��
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���;�����0��
Classify���������.@������9�7�T��
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� ��9�X�����X<���%��>G��/���BC)�y�R,� Layout U��
� �,�R9p���TÑˆ™‹Ã‰����]\*(��;^9��X�����G	$����>9=��q(R����Ñˆ™‹Ã‰��9���HU��
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� o��X*���t?`�/���)��T•��o��XH�/��^9��p���G	$��u=<(��;U��
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� ��	�Animation��Z��n*�9(ArcGlope�� ArcScene 
 
� ������ArcGlope��^��,)�E�P�/��E�<H�3D Analyst��
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� ���������0� �������(����)�9�7�Animation control 
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� � ���� �� ���)� �� �3�&��� ����(� ���'�4�
 ��2��� ���#�� 53��
Animation�K
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